Dimensionamento

Desenho Téchico




Dimensionamento

e O desenho técnico deve conter informacoes sobre as dimensodes do
objeto representado.

e As dimensodes irao definir as caracteristicas geométricas do objeto,
dando valores de tamanho e posicao aos diametros, aos

g, comprimentos, aos angulos e a todos os outros detalhes que

v 9® compodem sua forma espacial.




Dimensionamento

e A forma mais utilizada em desenho técnico é definir as
dimensdes por meio de cotas que sao constituidas de linhas
de chamada, linha de cota, setas e do valor numérico em uma

determinada unidade de medida.
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Dimensionamento

* As cotas devem ser distribuidas pelas vistas e dar
todas as dimensdes necessarias para viabilizar a
construcao do objeto desenhado, com o cuidado de
nao colocar cotas desnecessarias.




Dimensionamento
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iy As cotas devem ser colocadas uma unica vez em qualquer uma das vistas que
AT compdem o desenho, localizadas no local que representa mais claramente o

§ < elemento que esta sendo cotado.




Dimensionamento

Todas as cotas de um desenho ou de um conjunto de

desenhos de uma mesma maqguina ou de um mesmo
equipamento devem ter os valores expressos em uma

mesma unidade de medida, sem indicacao do simbolo

da unidade de medida utilizada.

Normalmente, a unidade de medida mais utilizada no
desenho técnico € o milimetro.

Quando houver necessidade de utilizar outras unidades,
além daquela predominante, o simbolo da unidade deve
ser indicado ao lado do valor da cota.




Dimensionamento

30 15 20*0"

50
10

30

5
3

\&i Enquanto a maioria das cotas esta em milimetro e sem indicagao da unidade
Cl2 3 utilizada, o comprimento da peca, na vista de frente, esta cotado em centimetro,
;"’:L bem como a largura, na vista lateral, e o didmetro do furo, na vista superior, estdo

em polegadas.




Dimensionamento
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Dimensionamento
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Utilizacdo de cota com tolerancia de erro admissivel para uma determinada

' N dimensao.
\ z’ -~ A cota de 20+0,1 significa que, no processo de fabricagdo, a dimensao da peca
\f*’ podera variar de 19,9 a até 20,1.
\ véi‘;
¢ T 2 A escolha das cotas ou a colocagéao de tolerancias para limitar os erros dependera

= dos processos utilizados na fabricacéo do objeto e também da sua utilizacéo

R futura.




Dimensionamento
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(a) (b)
Destaque da importancia de uma determinada dimenséao € a localizacao do furo
em relacdo ao comprimento da pecga, que em (a) é feito pela face esquerda com a
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cota de 25, enquanto em (b) é feito pela face direita com a cota de 55.




Regras para Colocagdo de Cotas

» Tanto as linhas auxiliares (linhas de chamada) como as , como as linhas de cota, sao
linhas continuas e finas.

* As linhas de chamadas devem ultrapassar levemente as linhas de cota

» Deve haver um pequeno espaco entre a linha do elemento dimensionado e a linha de
chamada.

* As linhas de chamada devem ser, preferencialmente, perpendiculares ao ponto
cotado.

* As linhas de chamada podem ser obliquas em relacao ao elemento dimensionado,
porém mantendo o paralelismo entre si.

* As linhas de centro ou as linhas de contorno podem ser usadas como linhas de
chamada.

* No entanto, é preciso destacar que as linhas de centro ou as linhas de contorno nao
devem ser usadas como linhas de cota.




Regras para Colocagdo de Cotas
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;Ii'anto (as) linhas auxiliares (linhas de chamada), como as linhas de cota, sao linhas continuas e
nas. (a

As linhas de chamadas devem ultrapassar levemente as linhas de cota

Deve haver um pequeno espaco entre a linha do elemento dimensionado e a linha de chamada.
As linhas de chamada devem ser, preferencialmente, perpendiculares ao ponto cotado.

As linhas de chamada podem ser obliguas em relagao ao elemento dimensionado, porém
mantendo o paralelismo entre si. (C

As linhas de centro ou as linhas de contorno podem ser usadas como linhas de chamada. (b)

No entanto, é preciso destacar que as linhas de centro ou as linhas de contorno ndo devem ser
usadas como linhas de cota.




Regras para Colocagdo de Cotas
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' A maioria dos tipos de desenho técnico utiliza as setas preenchidas.
N AR Os tracgos inclinados séo mais utilizados nos desenhos arquitetdnicos.
§ S6 é permitido utilizar outro tipo de indicagao de limites da cota em espacgos

y y muito pequenos.




Regras para Colocagdo de Cotas
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Regras para Colocagdo de Cotas
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Certo Nao recomendado Errado
N A Deve-se evitar colocar cotas dentro dos desenhos e, principalmente, cotas
o alinhadas com outras linhas do desenho.




Regras para Colocagdo de Cotas
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Certo Ndio recomendado
Sk Evitar o cruzamento de /inha da cota com qualquer outra linha.
OovRly As cotas de menor valor devem ficar por dentro das cotas de maior valor, para
AT AR evitar o cruzamento de linhas de cotas com as linhas de chamada




Regras para Colocacio de Cotas
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Sempre que possivel, as cotas devem ser colocadas alinhadas




Regras para Colocacio de Cotas
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Certo

Sempre que possivel, as cotas devem ser colocadas alinhadas




Regras para Colocagéo de Cotas

e Os numeros que indicam os valores das cotas devem ter um
tamanho que garanta a legibilidade e nao podem ser cortados ou
separados por qualquer linha.

e A Norma NBR 10126 da ABNT fixa dois métodos para
posicionamento dos valores numéricos das cotas.




Regras para Colocagdo de Cotas

* O primeiro método, que é o mais utilizado, determina que:
— nas linhas de cota horizontais o numero devera estar acima da linha

de cota. (a)
— nas linhas de cota verticais o0 numero devera estar a esquerda da linha
de cota. (a)

— nas linhas de cota inclinadas deve-se buscar a posicéo de leitura. (b).
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Regras para Colocagdo de Cotas

* Pelo segundo método:
— as linhas de cota sao interrompidas
— o numero € intercalado no meio da linha de cota,

— em qualquer posicdo da linha de cota, mantém a posicdo de leitura com
referéncia a base da folha de papel.




Regras para Colocacio de Cotas
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a A linha de cota utilizada na cotagem de angulos é tracada em arco cujo centro
i esta no vértice do angulo.




Regras para Colocagdo de Cotas

e S30 utilizados simbolos para mostrar a identificacao das formas cotadas
— : Indicativo de diametro
— ESF : Indicativo de diametro esférico
— R : Indicativo de raio
— R ESF : Indicativo de raio esférico
RN — :Indicativo de quadrado




Regras para Colocacio de Cotas
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Regras para Colocacio de Cotas
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Tipo de Cotagem

* As cotas podem ser colocadas

— em cadeia (cotagem em série), na qual as cotas de
uma mesma direcao sao

referenciadas umas nas outras.

— tendo um unico elemento de referéncia (cotagem
por elemento de referéncia).

A » cotagem em paralelo
Qg  cotagem aditiva




Tipo de Cotagem
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Tipo de Cotagem
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.- Na cotagem por elemento de referéncia, ndo ocorrera a soma dos erros cometidos
B i~ na execucgao de cada cota.




Tipo de Cotagem

A cotagem aditiva € uma variacao simplificada da cotagem
em paralelo, que pode ser usada onde houver problema de
espaco.

* Na pratica a cotagem aditiva ndo € muito utilizada porque

existe a possibilidade de dificultar a interpretacao do desenho
{0 e consequentemente gerar problemas na construgéo da

K, peca.

. &\




Tipo de Cotagem
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Tipo de Cotagem

» A escolha do tipo de cotagem esta diretamente vinculada a
fabricagao e a futura utilizagao do objeto e, como em quase
todos os objetos existem partes que exigem uma maior precisao de
fabricagdo e também existem partes que admitem o somatoério de
erros sucessivos, na pratica € muito comum a utilizagao

combinada da cotagem por elemento de referéncia com a cotagem
em série
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Cotagem de Cordas e Arcos

A diferencga entre a cotagem de cordas
e arcos é a forma da linha de cota.

* Quando o objetivo é definir o
comprimento do arco, a linha de cota
deve ser paralela ao elemento cotado.

70

Na parte superior (cota de 70) a cotagem
de arco e na parte inferior (cota de 66) a
cotagem de corda.



Cotagem de Angulos, Chanfros e Escareados

 Para definir um elemento angular sao necessarias
pelo menos duas cotas, informando

— 0S comprimentos de seus dois lados ou

— 0 comprimento de um dos seus lados associados ao
valor de um dos seus angulos




Cotagem de Angulos, Chanfros e Escareados
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Cotagem de Angulos, Chanfros e Escareados
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Cotagem de Angulos, Chanfros e Escareados
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Cotagem de Elementos Eqiiidistantes e/ou Repetidos

e A cotagem de elementos equidistantes pode ser simplificada
porque nao ha necessidade de se colocar todas as cotas.
e Os espacamentos lineares

— comprimento total e o numero de espacos.
— cotar um dos espacos e informar a dimensao e a quantidade de

elementos.

,) = e Os espacamentos equidistantes angulares

\ —valor do angulo de um dos espacos e da quantidade de
2 elementos




Cotagem de Elementos Eqiiidistantes e/ou Repetidos
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Cotagem de Elementos Eqiiidistantes e/ou Repetidos
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Cotagem de objetos em Meio Corte

» As vistas em Meio Corte podem ser utilizadas para cotagem do
objeto utilizando linhas de cota somente com uma seta indicando o
limite da cota na parte que aparece em corte.

* A ponta da /inha de cota que ndo tem seta deve se estender
ligeiramente além do eixo de simetria.

@17

iy 015
e 234




Vistas Auxiliares

» Devido a utilizag&o de proje¢cbes ortogonais, em nenhuma das
vistas principais as superficies inclinadas aparecem representadas
em suas verdadeiras grandezas.
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Vistas Auxiliares

» A representacado da forma e da verdadeira grandeza de uma
superficie inclinada s6 sera possivel fazendo a sua projegao
ortogonal em um plano paralelo a parte inclinada. Ou seja, faz-se o

tombamento da peca perpendicularmente a superficie inclinada.




Vistas Auxiliares

* A projecao feita no plano auxiliar € chamada de vista auxiliar.

* As vistas auxiliares sao empregadas para mostrar as formas
verdadeiras das superficies inclinadas contidas nos objetos
representados.

g, A ABNT recomenda a utilizagao de vistas parciais, limitadas por linhas
=> de rupturas, que representam somente as partes que
aparecem as formas verdadeiras dos objetos.




Vistas Auxiliares
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b S uma seta designada por uma letra, que sera usada para identificar a

vista resultante daquela direcéo.




Vistas Auxiliares
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¢ T2 30 maior clareza, permite que as cotas sejam referenciadas as

§ verdadeiras grandezas das dimensdes cotadas.




Vistas Auxiliares Duplas

« Quando o objeto contiver superficies inclinadas em relacido aos trés planos de
projecOes, serao necessarias duas projecdes auxiliares para determinar a
verdadeira grandeza da superficie.

O primeiro rebatimento, no caso a “Vista de A”, sempre é feito de modo a representar
por uma linha a superficie que se quer obter em verdadeira grandeza.

— A primeira projecao devera ser feita em um primeiro plano auxiliar perpendicular a
superficie inclinada e a um dos planos ortograficos.

« O segundo rebatimento, no caso a “Vista de B”, é feito no sentido perpendicular a
superficie que se deseja representar em verdadeira grandeza.

— A segunda vista auxiliar € obtida pela projecao do objeto em um segundo plano
auxiliar paralelo a superficie inclinada e perpendicular ao primeiro plano auxiliar.




Vistas Auxiliares Duplas
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\ P » O primeiro rebatimento - “Vista de A” - primeiro plano auxiliar perpendicular a
- g§\ superficie inclinada e a um dos planos ortograficos.
k ;";’.‘, « O segundo rebatimento - “Vista de B"- segundo plano auxiliar paralelo a superficie

inclinada e perpendicular ao primeiro plano auxiliar.




Representacdes em Uma Unica Vista

« Existem objetos que pela simplicidade de suas formas
sao plenamente caracterizados por somente duas
vistas.(a)

« Fazendo a cotagem com a utilizagdo dos simbolos que
facilitam a identificacdo das formas cotadas, a
representacao pode ser com uma unica vista.(b)
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Representagdes em Uma Unica Vista

» Para facilitar a interpretacdo dos objetos
representados com uma so vista, as superficies
planas sao caracterizadas pelo tracado das
diagonais dos poligonos que as representam.

» As diagonais que identificam a superficie plana
sao tracadas com linhas finas e continuas.
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Representacdes em Uma Unica Vista

Alguns objetos planos, tais como juntas de vedacgéo, placas efc., desde que
nao contenham detalhes que necessitem de mais de uma vista, podem ser
representados em uma unica vista, fazendo-se a identificacdo das suas

espessuras com notas escritas.
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Exemplos de Objetos Representados por Uma Unica Vista
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Representa¢des em Uma Unica Vista
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Representagdes em Uma Unica Vista

» Para evitar a utilizagao de escalas muito
reduzidas ou a utilizagao de folhas de papel
com grandes dimensoes, a representacao de
objetos longos ¢ feita com aplicacao de
rupturas, desenhando-se somente as partes da
peca que contém detalhes.

* As rupturas sao aplicadas nas partes que tém

=3 formas constantes ao longo de seu
Y comprimento, fazendo-se a remogéao da parte
W localizada entre as rupturas e a aproximacao

das extremidades.




Vistas de Objetos Encurtados
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Vistas de Objetos Simétricos

* Os objetos simétricos podem ser representados por vistas que
mostram somente a metade ou a quarta parte da peca

» As linhas de simetrias sao identificadas por dois tracos curtos
aralelos tracados perpendicularmente nas suas extremidades.
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Exemplos de Representagdes de Objetos Simétricos
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Intersec¢des Geométricas

* As interseccOes de superficies que geram cantos Vivos,

chamadas de interseccOes reais sao representadas por

linhas que poderéo ser continuas ou tracejadas, dependendo

do sentido de observacéo, a interseccao podera ser visivel
g, ou invisivel.




Intersecgoes Geométricas
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' . Quando os cantos de intersecg¢ao forem arredondados por meio de superficies
§ D de concordancia, as intersec¢des serédo imaginarias e poderao ser
' representadas nas vistas por meio de linhas continuas e finas.
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. as linhas de contorno.




Intersecgoes Geométricas

— Na interseccao de duas superficies
cilindricas as linhas curvas podem ser
substituidas por linhas retas
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Detalhes Ampliados

« Para melhorar a representacéo e facilitar a cotagem de pequenos detalhes
de um objeto, faz-se a identificagao do detalhe, circundando-o com uma
linha fina, continua e identificada por uma letra maitscula, desenhando
posteriormente, em escala ampliada e com a devida identificacdo, o
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