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INTRODUCAO

Ao explanar um assunto, auto-
res tendem a colocd-lo nos
cormos da lua e alguns julgam
0 geu conteudo o mais impor-
tante de todos. Qutros, genero-
samente, procuram {(eflevar sua
ubra aquelas alturas. Neste
sentido, eu sou uma ovelha ne-
gra, por dois motivos:

Capitulo 1

E bom lembrar que...

e O Desenho Arquiteténico é artesanato em plena Era da Tecno-
logia, mas...

* J& existern méquinas, ligadas a compuladores, que desenham
levantamentos topograficos completos, planos urbanisticos ¢ proie-
tos de Arquiletura, inclusive apresentando cortes, fachadas e pers-
pectivas externas e de interiores, na posigdo que for escolhida para
o0 observador ou mostrando o objeto em movimento.

¢ O Desenho Arquitetoénico ndc é a representagdo ideal de um
projeto. Seu defeito maicr ¢ mostrar pedagos de um projeto que
deverd ser visualizado completo em uma imagem mental {sintese).

Tomei por bass minha experiéncia, primeiro como desenhista =
mais tarde como professor universitdrio dessa matiéria, ac redigir ¢
desenhar um curso gue obedece 4 seqiiéncia da aprendizagem, o
que-nem sempre coincide com a ordem ldgica des assuntas.

Este livio nasceu de ume edigao particular que os alunos chama-
vam de apostila e que o apoio dos amigos ez esgaotar-se. Atenden-
do a sugestdes, refiz e ampliei o trabalho inicial. O livro &, pois,
obra hastante reformulada em edigfes sucessivas e feita com a
intengéo de informar e de orientar o futuro desenhista; nada mais.
Se & universidade, em alguns casos, ac longo de 5 anes ndo con-
segue [ormar um Arquiteto, camo teria eu a pretensdo de fazer um
arquiteto em pouco mais de 100 pdginas 7 Alem de absurdo, seria
ilegal. .

Deixo de apresentar bibliografia; é impossivel citar livios dos
gquais eu usei uma ou duas frases, guardadas na memdria, sem
fichas e sem arquivo. Por outro lado, muitos assuntos ndo se en-
contram em qualquer outro livro de Desenho Arguitetdnico, nacio-
nal ou estrangeiro.



DESENHO ARCUITETONICO

1. Meu livro ¢ incomplete. Ora
porgque eu ndo sei de tudo, ora
porque engrossaria demais o livio.
Conversando, um dia, com umd
diretora da Secretaria de Educa-
8o do Estado de Pernambuco, ela
disse (ndc uma; duas vezes!) gus
seu trabatho era tao bom gue nao
via come melherd-lo. Nic tenhe
essa prelensac; € este livio é exa-
tamente o contraric! Esta al para
ser melhorado, riscado, corrigido,
Com a colaboragédo- do leitor issc
ficaré mais facil de ser realizado.

AOS FUTUROS
ARQUITETOS

Agzsim fazendo, o futuro arquiteto
evita wopegar em falhas graficas
que podem gustar tempo, dinheiro
e aborrecimentos. Por issc, em al-
gung escritdrios, o arquiteto NUN-
CA ERRA. Neles, o desenhista ¢
como 0 mordomo: sempre leva a
culpa.

Com essas palavras, estd dado o
pontapé inicial para o jogo de
aprendizagem em gue o lejtor é o
participante mais efetivo. Eu fico na
margem do campo, depois de té-lo
sinalizado e aparado a grama; fico
de prontiddo, como o massagista.
Com licenga: minha esposa leu
apenas esse trecho e tenho de ex-
plicar-lhe que isso & sentido fi-
gurado: "Nada a ver com jogado-
ras; fique tranquila...". E, acres-
cento: muilo menos com eles.,.

Recile, 1897

2. O Desenho Arquitetdnico (assunto) tem deficiéncias e, como
Desenho, estd longe de ser a representagdo ideal de um projeto
arquiteténico.

Nao eslou sozinho nasse ponto de vista; outros arquitetos concor-
dam comigo ou vice-versa. Como é o caso de Frank Lloyd Wright,
o talentoso arquiteto norte-americano que, em sua autobiogralia,
lembra a existéncia de enorme diferenga entre arquitetura pensada,
imaginada, e arquitetura desenhada. O desenho, digo eu, é chato
(bidimensional), taquigrdlice (simbalice), néc reflete a escala huma-
na, é esidtico (ndo muda seus pontos de vista}, ndo denoia o es-

‘pago (sohbretudo o interior, nos grandes edificios), ndo mostra as

cores nem a luz, nem os cheiros e os sons. O projeio arquitetdnico
& a casca seca e miniaturizada de uma fruta; ainda que possa
crescer @ ter vida, ao ser construido e servir de abrigo 4s pessoas.
Diz-se que os arquitetos antigos néc faziam projetos; embora hou-
vesse um plano preconcebido (esboge e, algumas vezes, maguete),
a idéia amadurecia durante a construgdo e as eventualidades da
oira eram vividas pelo arquiteto e pelos artesdos. O projeto de
hoje, detalhado até os paralusos, € o diagrama de uma montagem
& nao passa de uma ideia imaterial,

Exatamente por possuir tais deficiéncias , o Desenho Arquitetdnico
deve ser dominado até os seus pormencres mais sutls. O [uture
arquiteto terd de conhecer a [undo a gramdtica (regras) do dese-
nho, a fim de se expressar {dcil e rapidamente na linguagem do
trago. Para dominar a linguagem simbdlica, ele necessita canhecer
sua origem € pensar criticamente as normas e convengies; somen-
te assim o desenhista poderd optar conscientemente por esta ou
acuela convengado ou norma,
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No comércio encontram-se
pranchetas mais sofisticadas
tendo contrapesos e gavetas,
abajur de iluminacio, e tam-
bém bance com encosto, que
rédalmente poupa os tins... nos
intervalos., .

H4, ainda, quem prefira cha-
mar de prancheta o tampo (ver
figura) reservando o nome de
mesa para o apoio (pés).

O tampo ou prancheta serve
de apoio para a folha de dese-
nho. Ha quem diga que o tam-
po em posig&o vertical provoca
menos cansago no desenhista;
seguramente, podemos infor-
mar gue nos desenhos de for-
mate grande esta € a posigdo
mais cdmoda. Quando o tampo
¢ usado na posigdo vertical,
torna-se necessdrio colocar ao
lado do desenhista uma banca-
da ou mesa para depositar o
material de desenho.

Prancheta
Pes de wmadeira

ou e ferro /

Bawco giralorio

Capitulo 2

O escritério de desenho ou o atelié de arguitetura pode ter uma
bonita placa e, 1& dentro, deverd contar com equipamentos di-
VeIs0s,; instrumentos @ materiais de desenho € — o mais impor-
tante — gente que saiba usa-los hem!

Comegaremos pele descrigde dos instrumentos. Em seguida,
mostraremos como utilizar cada um deles e, finalmenta, diremos
como deve trabalhar e o que deve conhecer ¢ Desenhista de
Argquitetura.

lanpo de madeia

/ ©0.90 x 120

00 x /[ 50

Pecar wopeic
Lart Quele oo
rewpo ((alivra
€ wclinacdo)
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K
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DESENHO ARQUITETONICQ

O wmpo da pranchela deve ser
forrado com papel liso (ja se (ahn-
cou um Upo especial para islo) ou
com pldstice nfo hriltkinte de cor
verde em tonalidade clara ou cre-
me. O plastice branco {osco pode
ser usade, embora apresente o in-
conveniente de sujar-se com laci-
lidacde. O papel cu o plistico deve
ser aplicade bem estirado, sem dei-
xar holhas ou ondas, sendc gram-
peado na face inferior do tampo e
nunca em suas bordas lalerais ou
na face superior.

Se a luz vem da direita, proveca
sombra da mao e dos esquadros,
escurecenda o campo de trabalho
& prejudicando a visihilidade. Se a
iz estiver colocada em nossa
frente, reflete-se no papel direta-
mente para a nossa visla, prove-
cando e pouco lempo o Cansago

visual. Portanto ...

Para trubalhos prolongades, a lam-
padd indicada é a de tipo/marca
“solar®, incandescente e de vidro
aealado, Ma ldmpada incandescen-
te conum predominam as radia-
goes infravermelhas, uma das cau-
sas do cansago visual. A lampada
flucrescente comun, apesar de
seus ultimos aperfeicoamentos,
néo & recomendada para trabaihos
onde se exigem acuidade visual e
atividade prolongada. Da mesma
forma, a ldmpada do tipo "Solar”
temn defeito: emite mais calor do
que as lampadas comuns, apresen-
tando-se, assim, com menor rendi-
mento lumineso do que eslas.

4

Alguém jd sugeriu que o tampo da prancheta [osse feiio de mate-
rial transideido: vidro fosco ou acrilico leitoso. Vantagem: a ilumi-
nagio - ou parte dela - seria [eita por baixo, sem criar sombras
sobre o desenho. Enquanto essa prancheta ndo € fabricada, veja-

mos alguma coisa sobre a ...

Huminacao
-l '/. r—/ ﬁ
;Il\ 9\’/ ™~
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A régua-té serve, principalmente,
para tragar linhas paralelas hori-
zontais.

A régua-1&, ou simplasmente o té,
& também usada como apolo dos
esquadros ne tragado de verticais
e de oblicuas. E o que mostram as
figuras da pagina 16.

Uma boa régua graduada serd, de
preferéneia, opaca. Assim. a pré-
pria régua encobre tragos do dese-
nho, deixando a mosira apenas
acuales que se dessja medir. De-
saconsethamos, pois, a régua
transparente. A graduagiao em
meios milimetros causa dificulda-
des de leitura 2, também, o mau
nahito de riscar a régua com o la-
pis, provocendo sujeira ou estra-
gos. A graduagdo em polegadas
poderd ser usada para leitura de
desenhos feilos no sistema inglés
de medidas, em desuso.

A escala ou escalimetro revela-se
uma faca de dois gumes: facilita a
medigdo de desenlios em escalas
diferentes, mas axige grande aten-
gBo para que se utilize apenas a
graduagio correta, Por outro lado,
vicia 0 desenhista, que acaba por
perder 0 habilo de passar as medi-
das ou cotzs de uma escala para
outra. Acrediltamos que, na maioria
dos casos, o escalimetro & instru-
mento perfeitamente dispensével,

Regua paralela

Mos e wailos

Comgorincento Q80420

Ao comprar uma régua-ié de ca-
bega maovel, verifique se a parle
movel pode ser retirada. Em geral,
trabalhamos quase exclusivamente
com a cabega fixa & poderemos,
portanto, retirar a pega movel de
modo a tornar a ragua mais leve e
comoda.

Regua graduada

Triplo deciuneiro comnt
Gradiacdo et wlinelros
e et

Material o instrumentos de desenho

ou régua sara

O substituto mais moderno da ré-
gua-té-é a regua paralela que des-
liza e & presa por [ios paralelos
nas bordas superior e inferior do
tampo. Apresenta o inconvenienta
de ndo permitir a colocagéo da
oljetos sobre a prancheta, pois
gles poderiam Locar num dos fios
de nailon ou na régua tirando o
paralelisme deg tragos.

w7 e peliceros, et ppLsacc

carresoaidesias
& escala ceulral ao girers, wosira a efcala
da jaunela oStolhida ¢ a rarpeclivn wupteracds,

v
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DESENHO AROUITETCNICO

Mo par de esquadros a hipotenusa
de 1 é igual ao cateto de 2:

QO dasenhista devera escoller en-
e tés tipos de lapis:

A - lapis para desenho Lécnico:
prisma sextavado de madeira com
grafite no eixo.

B - lapiseira ou porta-minas; usan-
do minas (gralites) permutdveis
vendidas em cainas.

C - lapigeira profissional; usa mi-
nag de pldstico {(polimeros) em
subslituigdo ao grafite.

T'odos esses tipos apresentam dife-
rentes graus de dureza das minas
cu grafite, como se vé no quadro-
resumo da pagina seguinte.

A - O lapis de madeira erige duas
operagdes antes do uso:
1 - deshaste ou corte da
madeira;
2 - lixamento da ponta da
mina ou grafite.

B - Esse tipo somente exige a 2.2
operagio para o preparo da ponta.

6

Esquadros

1 2

~

AN

O desenhisla fard, periodicamentae,
a limpeza dos esquadros, da ré-
gua-té e da régua graduada. Usa-
56 apenas agua e sabdo neulro
{sahfio de coco); evitar substén-
cias abrasivas, detergenies e sol-
ventes. Lavar e enxugar levemente
com pano fino ou lenge de papel,
de modo a ndo aletar as gradua-
¢Ges da régua.

1 - Esquadro de 45°

2 - Esquadro de 60° e de 30°
Recomenda-se pata A o
comprimento 30 a 37 cm,

Da mesma forma que criticamos a
régua graduada transparente, de-
vemoes rejeitar o gscuadro gradua-
do. Os molivos 840 0S Mesmos ci-
tades na pagina anterior.

#:05/03mm a
e et
prowla  para



5 Macio Médio Duro .
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N&o pode Ver. Uso
Orientaca ser usado observagées | normal em Néo @
rientagao em desenhios [ na desenhos usado
técnicos paglna 13 técnicos

O compasso serve para, tragar cir-
cunferéncias, Guando ele no pos-
sui articulagdes, a agulha e o ldpis
do compasse encontzam o papel em
diregbes obliquas: ac ser tragada a
circunferéneia, 0 peqgueno furc do
centro vai se alargando. Isso néo
aconlecerd se a agulha ou ponta
seca fura o papel perpendicular-
mente, como se vé& nas figuras. Por-
tanto, a auséncia de articulagéo ca-
racteriza o compasso de qualidade
inferior.

Somente para um escritdrio se jus-
tifica @ compra de outros compas-
S08:

3 Cnleld

3 - O cintel é formado por duas
Pegas que se prendem sob pres-
580 em uma haste de madeira ou
metal. A distAncia entre as duas
peqas - ponta seca e lépis - & igual
ao raio. Algumas lejas vendem o
cintel com haste cromada; verifi-
flue, neste caso, que a haste néo
seja curta pois ela ndo pode ser
aumentada, como ocorre com as
pecas iscladas que aceitam qual-
(quer haste.

Compassos

Maleral e instrumentos de desenho

Em geral encontramos variagdo
nos produtos de fabricantes dife-.
rentes. Assim, um grafite tipo B
poderd estar muito proximo do HB
de outro fabricante € ambos se as-
semelharem ag ldpis comum do
tipo cilindrico de ntmercs 1 ou 2.
Os numercs 1, 2 € 3 correspon-
dem & graduagdo do ldpis comum
ou escolar, bemn mais varidvel que
a dos ldpis técnicos; por este mo-
tivo os [dpis comuns nédo devem ser
usados em trabalhos profissionais.

€ esveucial Que sefam

22

Conpasso e
balaiislre

il

Motas

Jroca

\

4 - O compasso de reducdo naa
serve para lracar circunleréncias)
Ele tem por finalidade passar —
depois de ajustade o eixo mavel
— as medidas da propoicio A pa-
ta B (redugdo igual a A/B} ou de
B para A, pertanto ampliagdo
igual a B/A.

e O8F a /2 mm
e raco.

5
Corecssso
ae potilap
secas

5 - O compasso de pontas secas
néo possui lapis. Portanto, ndo ris-
ca e serve para lransportar medi-
das de um local para outro. Nio
tem aplicagdo no desenho arqui-
tetbnico, porém & hastante utii no
desenho de médquinas.




DESENHO ARQUITETOMNICG

Borracha

Falaremos agora de tés instru-
mentos Utels, mas ndo propria-
mente de primeira necessidade
para o desenho de arquitetura.

A borracha & um material fan-
lastido, quero dizer: aparenta-
dao aos [antasmas. Desaparece
com a major [acilidade e surge
nos lugares mais imprevistos:
dehaixo do papel, na pranche-
ia vizinha e alg mesmo na ca-
sa de colega... Noutros paises o
malerial @ chamado de apaga-
dor ou raspador e atualmente
ele ¢ fabricado em pléético, fibra
de vidro e até de borracha.

Transferidor

Curva francesa

E impossivel orientar o princi-
piante na escolha, pois existem
horrachas, digo, apagadores
para todos os gostos: branco,
verde, cinzento, vermelho,
prismatico, cilindrico, enrolado,
com sabor de morango, etc.
Experimente, se possivel, an-
tes de comprar,

O (ransferidor deve ter a gra-
duagdo em trages finos € bam
legiveis; o tamanho podera va-
riar de 15 4 25 om de diametio,

As curvas francesas sdo [abri-
caclas em plastico transparente
¢ encontram-se 4 venda em di-
versos tamanhos e modelos. A
curva universal ou regua flexi-
vel @ encontrada em varios ti-
Pos:

rees 2 Cuprva Universal .. cue Aocie

o8

@dé’,o@‘ﬁbacm«
2ieo de ciunbo
ot oe cobre

gl

A borda afp?;za‘.m‘.cogerue
7’ e giia para o ragado




Maleral e instrumentos de desenha

‘Fﬁm{%@l Nanquim A Linta nanquim ¢ vendida em re-

ciplentes de plastico {lexivel e em
vidros. Existe tinta mais fluida, a-
propriada para as penas de trago
lino. A tinta comum, quase sem-
pre, pode ser tornada mais fluida
com a adicdo de agua destilada
ou dlcool absoluto. O nanquim de
boa qualidade, depois de aplicado
no papel, seca e torma-se brilhan-
te; ele ndo deve soltar-se do papel
-(descascar) e nem dissolver quan-
do atingido por dgua, pois deve
ser indelevel. O nanquim colorido
possui substdnciag corrosivas e por
Iss0, apds sua utilizacio, os instru-
mentos devem ser muito hem lim-
pados.

O Tira-linhas

o ) e wum  concpleonts o

10 10 maneim: o s Compasso o ¢ 4l ao
a , ele sera abaste-

cido pelo conta-c;otas, como se vé na Mefm @t a;é“pm cor
figura acima. Alguns tira-linhas pos- rages 4 coreS vuricdas,
suem, ne parafuse de regulagem, al-
garismos que permitem graduar uma . e - .
espessura constanle para o wago; ou- Os %003 baStees sdo as:
lros possuem uma das hastos movel .
para facilitar a limpeza, um requinte /e A/Ofm"/ 2o fico ae Lalo
desnecessirio. ~
Ninguém sugere ao medico cirurgido F
que use uma faca de cozinha, por ser Cabo
menos cara do que o histurl. No en-
lanto, & comum encontrarmos dese-
nhistas pensando am comprar mate-
rial mais harato, vale dizer, maig ordi-
ndrio. Q instrumento do prolissional &
do principiante poderd ndo ser o mais Macor reserio
caro, mas deve sempro ser de hoa Va7 Laia
qualidade! O material de desenho de e etn
boa, procedéncia dura 20/30 anos: & s para o I
praticamente indostrut{vel, quando Aastar e relas /01@45*
bem cuidado. Portanto ele serd com-
prado uma unica vez! Materia) ordina-
rio acaba jogado no lixe e, antes dis- ‘ .
50, dard muitos aborrecimentos, ’DWQ{MD e auUSre da espessara
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Ha vdrios modelos e outros
tantos fabricantes de canetas.
O mais engragado na compra é
quando vocé descobre gue
umag pena sobressalente cor-
responde a 898% do preco de
Wma caneta nova.

A canata Graphos é, hoje, pe-
ca de museu como o carro de
bol e o disco de 78 rotagoes,
mas sua qualidade e nitidez de
trago permanece insuperada.

@y/

10

Caneta de
estilete

Y
%

Desmontam-se as penas para
sua supstituigdo ou limpeza,
gue se laz periodicamente com
ultrassom ou, mais comumen-
te, usando dgua e detergente
especial para isto. As penas
mais [inas carrem o risco de
empenar o [io interno e estra-
gar-se ao serem desmontadas.
Os fabricantes recomendam
que elas sejam iavadas sem
desmontar; na pratica, corres-
ponde & uma limpeza incom-
pleta e mal feita.

Peca de adastasan da
cangla Qo Cortoaiso.
bracadsaira.

& %
Y]

L atualmente a mais usada. A
caneta de estilete & desmontd-
vel e se presta bem para o de-
senho a mao livie onde seja
dispensavel a variagdo de es-
pessura do trago.

A graduagéo das penas corres-
ponde a espessuia de sau frda-
go em milimetros; assim, a
pena 0,8 [az tragos de 0.8 mili-
meltros de espessura.

N4

$
5

/

A pena 0,1 entope com relativa

facilidade & muilos desenhistag
preferem tabalhar com as pe-

nas 0,2 a 0,8.



O instrumental de desenho mais
completo nada representa, se
ndo estiver nas méos de um de-
senhista dono de conhegimen-
Loz técnicos e disposto a prati-
car até ao ponio dtimo.

G estudo da Geomeiria ndo ca-
be neste livro. Apresentamos
aqui uma lista dos gonheci-
mentos que um bom profissio-
nal de desenho deve possuir.

De Geometria Elementar:

Malerial ¢ Inslrumenlos de desenho

1 - Angulo e bissetriz. Retas paralelas, perpendiculares e ohliguas.
2 - Tridngulos e quadrildteros: construgdo, linhas principais,

classificagéo.

3 - Circunferéncias e tangentes. Concordancia.
4 - Areas e superficies.
& - Solidos geometricos e volumes.

Isto & o minimot

De Geometria Descritiva o de-

senhista deverd Ler nogdes de:

6 - Projegbes mongeanas ou
ortogonais,

7 - Representagio isométrica.

8 - Representagdo cavaleira.

8 - Planificagdo de sdlidos.

Serd excelente se o desenhista
esludar outros assuntos:

10 - Sombras.

11 - Perspectiva conica.

Dé atencgdo
a visdo
espacial

Os itens 6, 8 e 9 estdo explica-
dos em nosso livro de Goome-
tria Descritiva.

Os assuntos dos itens 7, §, 10
e 11 estdo na 'Perspectiva dos
Profissionais’, de nnssa autoria.

Em continuacdo, vamos admi-
fir que o leitor tenha nogdes
dos itens 1 & 8. Porém, mais
importante do que isso é a ca-
pacidade de utilizar hem a sua
bagagem de conhecimen-
tos(ver figura ao lado), de ex-
periéncia 2, sobretudo, manter
a disposigdo para aprender.

11



Capitulo 3

COMO USAR
OS INSTRUMENTOS
DE DESENHO

Para comecar vergigue a prounchela e a it cao.
Ci Seguida  corle o papel wo [zwmanho woceSsarto
(wdo eSguega as wargeis).

Oude cotocar o papel P

fvta e a
LOSLedo  corralo /

Aged esta’ errade !
Obearve o desoid ow
fotoa na

exlrgincdade
aa regpuea—1lé.

Muita gente acha que é dificil ser um hom desenhista. De [ato,

urna parte dos gue comegam um curso de desenho desiste por

julgar que "ndo da para a coisa". Vamos deixar hem claro que se

o desenhista espera fazer-se da noite para o dia, como com um  N&o pense que os pequencs

hilhete premiado de loteria, estd muito enganado. Um desenhista  detalhes — que virdio em se-

se faz com doses elevadas de Lr@s coisas: persisténcia, treinamento  guida — sejam coisas tolas e

@ observagdn. As duas primeiras dependem quase exclusivamente  dispensdveis. Todos nds en-

de cada um. A observagdo, aliada a uma boa memdria visual, é tio  contramos chutadores de bola

importante para o desenhista como uma orientagdo segura. I isto  as pencas, em qualguer lugar.

que vocé vai encontrar neste livro. No entanto, Pelé go existe um.
Leia, grave e aplique todas as
recomendagfes para ser um
bom desenhista, fazendo traba-
thos rédpidos e da melhor quali-




Comao usar os instrumenios do desenha

o O l&pis

LIGEIRA
" \’ INCLINAGKD
i \/ \ ‘
; / / \‘j\\ 4 DIREEAD o
\ ) & DO TRAGOD
Q ey
_ .
ISI0 ACOMTECE SE vocf

APOIO HO DEDC WiKiHO. EMPURRAR O LAPIS EM

u_‘: - LUGAR DE PUXAR,
, ! DIRECAOD DO TRAFU

e

L O lapis deve ser segurado entre ¢ po-

) legar e 0 dedo Indieador a cerca de 4
= a & eentimetros da ponta, de modo
{ ' que a mio fique apoiada no dedo mi-
nimo e a ponta do ldpis esteja bem
L visivel. Sempre puxar o ldpis e nunca
empurrar, Pde-se o lapis encostado no

- esquadre ou na régua-té em posigdo
i quase perpendieular ad papel, com
‘ pequena inclinagdo no sentido do mo-
e vimento.
(. O use de grafite macio leva ao des- 4 q

gaste rdpldo da ponta cénica, que
serd repatidamenta lixada e, o que &
. muilo pior, suja os instrumentos {atri-
N ta) e logo depois os dedos @ o papel.
= Um desenho sujo @ a pior recomenda-
G40 para o desenhista, Ndo hd motivo
para usar grafite B em desenho téeni-

) ==

A ponta do lapis deve estar aparente
pelo menos § mm; um grafite dure
pode ter uma penta malor sem o pe-
tigo de quebrar com facilidade. A
ponta cénlca ndo deve ser feita com
gilete ou lamina aflada e sim usando
lixa fina para madeira (n.° 100 ou
150), colada sobre uma superficie du-
ra, ou lixa de unha.

L 13



DESENHO ARQUITETONICO

Para desenhar sobre papel

manteiga (ver Capliulo b) use o

gralite ' ou H. Pode-se tolerar

o uso do HB somente para o  Fara desenhar sobre papel ve-
desenho de letras e também  getal ou papel 'canson’ ¢ simi-
quando se usa o grafite de 0,5  lares, usar grafites mais duros
mm de didmertro. como ¢ H ou 2H.

Cone graple e 2mm de diducelro
voce lerd de fager
FolS McouLes o J;
. @ gird-lo ewlre os

QT WETHLO B0
@ Ditecrr ... @ dedos (vai-e-vew),

%

Assine a poula garta-se por
gual e o trago @ ilforuce.
Nos lragos longos, a espesswura

// O grafite de 0,5 mm de didme-
v o derewhista tro faz tragos de espessura
wdo flger o wottuceslo ae giro. quase uniforme.
O TRAQO SEM UNIFORMIDADE
£ DESAGRADAVEL E O DESENHO A linguagem
FEITO CON UM 30 TIPO OF TRACO simbdlica dos
FICA SEM VIOA POR FALTA tragos estd no VOCE SABE COMO FAZER TAAGQS
DE CONTRASTE ., CAPITULO 11 Fikos, MEDIOS E GROSSOS?

TODOS ELES SAQ FEITOS COM

Para acentuar {lornar mais grossa)
uma linha, é prelerivel ndo apertar o
lapls contra o papel e sim repassar '
duas ou tr@s vezes 0 mesmo (rago.

QUANDC & TV PONTA CONICA FINa,
ESTA ASSIN,., ..vocé

AJUSTA

PARA... COMO € QUE POOE?
O TRACO GROSSO £ 4 s0Ma
DE VARIOS TRACOS FINOS:
AGORA ENCHA O
TRACO FINOD... . OUTRO TRAGD ESPACO ENTRE AS PARALELAS
FINC E PARALELO COM VAR|OS THAFUS FIKOS,
. . ' U - l

PORTANTO! O Tropo grosso ndo depende de fazer mais forca Kt 0.5\ 4,

DESENKITTA. ..



Flllsf

[
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{_

g MOVIIMEK[TO
}
4 !

A /(,a.r'zfe da rédgua—1c ndo
pocle allraparsar ae 3mm de
espessura (allra),

.. para evilar gue a carela

Come usar os Instrumentos de desenho

ou Lapireim encowlre o barda
e faste ANTES o2 tocar

#o papel; porlanl S risear,

& Lgmaaﬁ‘@

e’ manejada com o Hao esgueérda.

a Regua paralela

ed‘u&cpée.pdem AeaaSta

Gicacerra-la

Quando se usa a cabega mdvel do
té deve-se ter o cuidado de ~ de-
pois de apertar o parafuso da fixa-
¢80 — voltar & régua-té para a
reta que serve de diretrig, a fim de
verificar se a nova diregdo & real-

mente paralela ou se houve des-
vio,

O Zsrax ,;f:ca paralelo & direcas o traco

18
L
=

!,.

Nao se usn o £6 apotacs
ma borda fuferior para

Lragar periicacls

A verificagde do 18 se [az dese-
nhando um segmento de reta sem
usar a cabega do t&; inverte-se,
depois ~ como na figura ao lado
— 0 instrumento para que sua ca-
bega fique no lado direitc e traca-
se nova reta. Se os dois tragos co-
incidem, isto &, confundem-se, a
régua ¢ retilinea.

Sy
h



DESENHC ARQUITETSNICO

[ um erc usar a régua gracduada co-
mo apoio paa agar 1elas; o lépis su-
ja & régua, gasta a graduacdo e a li-
nha nhdo é regular por falta de apolo
do ldpis. A gravagdo dos tracos da
graduagdo chega, 4s vezes, & causar
andulagbes no wagado. Outro erro co-
mum é usar a régua como ldmina
bara corar papel; ¢ auito aguece o
plastico, derretendo-o € a régua fica
com falhas, como a figura mostra.

O qérifo Queacita
a borde da reqea,

p i

fin desenhos de precisdo n régua
deve ficar inclinada, aproximando a
graduagdo ¢ o papel. Pode-se, ainda,
lcchar win othe para maior seguranga
da medicdo,

16

@ Regua graduada

E um instrumento de medigdo e nio
deve soi ulilizade como apeig para
tragar retas. Marque as medidas por
meio de pequenos lrageos sobre uma
rela jd desenhada e nunce por meio
de pontos isoladoes.

Se vocé marca um segmento, depois
outio g mais outro, estd acumulando
jpequernos eros em cada medigdo e,

no final, ha varios milimetzos a mais.

a+b+e ;

PROCESSO CERTO!
A REGUA FIXA/

19 poulgdo

PROCESSO ERRADOJ

THNARKFIRIDDN

No desenho & esquerda cnconira-se o
processo cofreto para marcar medidas
sobre uma reta; faz-sc & pare o soma
de cnda medida com a anterior e mar-
ca-se este total, conservando fixo o
zero da regua gradunda,

O tecnigrafo & um instuumento quo
incorpola régua-16, esquadios, ogua
graduada e transferidor, Embora -
Lo pritico, & pouco [regiiente nos es-
critdrios, talvez por seu prego relativa-
mente elevado,



Como usar os instrumenlos de desenho

Esquadros

v Lo inclinadde no sentido o trage

——

|

Usa-se o esquadro apoiando-o

ha régua-té (ou em seu par) \

para o tragado de retas parale- N //

las. As figuras mostram a posi- Q"\///\: {

¢do das méos, segurando es- J““‘*’*b;/\_/\ {

quadros, régua-té e lapis, sen- W\Ey(‘ 1

do vistas de cima na figura M —
menor e de lado, na figura Mar apsdada no /é/7

maior, dedo milnimt

ESQUADROS
- ThAgnno DE PARALELAS

A PALMA DA MAD FIXA

UM ESQUACRO,D OUTRO e
SERA MOVIMENTADO ',’
"PELOS  DEDOS. &~

2- TRACADO DE PERPENDICULARES

ROTACAD EM TORNO
DO ANGULD RETO.
l+ /
1)
.

UM ESQUADRO OU REGUA SERVE DE
APDIO, NAO SENDO MOVIMENTA DO,

17



DESENHO ARCUITETONICO

~,

\

A\

=+ [=— g
ESQUADRO SVio

COM DEFEITO

o
~
-
ey
.
-
-
—————

P
L

Limpe a parte exterma cam pano
ou papel absorvente. Ajuste a es-
pessura do trago ensatando fora
do desenho, mas em papel do
mesmo lpo.

e a Heda acaba awles
e complelaco o lrago -
- S IHOUTIQMLAr O
LQrafUSO A€ preSSao
(regulogem )~ Litscoar as
ras ey (wlridimdnle Cos
paosl vegelnd ¢ [oracr

a abaripcer

18

75°

A verificagdo do &ngulo reto de um esquadro & feita apoiando um caleto
sohre o té e tragando o caileto que ficou na veriical, inverte-se, agora, 0
esquadre de modo que o vértice que estava a direlta passe para a esquer-
da e risca-se por cima do primeiro trago. O esguadro é de precizdo se os
dois fragos se confundem. Os inconvenientes da gradua¢@o no escuadro
sfo 0s mesmos apontados na pagina 16 para a regua graduada, isto &, a

graduagio prejudica o tragado.

Vira-lirnRas

Ajuste o parafluso de pressdo dei-
xando as hastes afastados de 0,5 a
T miltimetro. ..

..depois coloque o instrumento
fora do desenho e tendo & ponta
para haixe. Com a outra mac faga
pingar a Linta.

EXCESSODETINTA

TIRA-LINHAS LIMPO
E COM A3 HASTES -
ABERTAS PARA EVI-

TAR QUE AS MOLAS PER
CAM A FORGA.

/A4

POUCA TINTA

A wmawneira ce segurar €
ademmmézf o dra-
Slinkas o a wmeswea

aaresenlida sara © (dodl,
. Com Quoessin daguald giro,



Cama usar os Instrumentas de desenho

IMPORTANTE:

1 - Antes de comegar o trabalhg, llmpar a
prancheta. 6 - Nao voltar atrds sohre um traco.

2 - Apontar todos os ldpls, Incluslve os 7 - Néo usar o triple decimetro como
Compassos. apolo para (ragar retas,

3 - No desenho a tinte, limpar as penas e 8 - N&o conar o papei usandc uma lamina
verificar se as canetas estic abasteci- ou faca sobte a prancheta & nao
das e em funcionamenta (nfo entupl- usar como guia a régua-té,

das). 9 - Néo usar o compasso para alargar

4 - Nao usar a borda inferior da régua-té. Turos.

Nunca. 10 - Lavar perlodicemente com &gua e

5§ - Néo espatar o compasso: nem na sabdo os esquadros, a regua-té e o
prancheta, nem na régua graduada, triplo decimetro.

TMMGW&MMWWMW/

O olho Aumano v€ bom aF ColSrs

PROVIDENCIE cotocadas a MALS o 30 calimelios
BOA ILUMINAGAD [ de dishincia, napr monos. Se vood
: poe o o5t fenlo da pran-

cheta estal FORELANDO 4 vis7a/
Va ao otulinta.,

E VEJA COMO VOCE SENTA:

L

CORCUNDA
) | coMPacTO
REFLEXO
Aqut 4 P
ESTA FORA DA
CERTO: VISTA
. D Ut -L-"V CORPO COM A 4 +: \
ESCORADO LIGEIRA FE APOIADO CORPO APQIADO

!NCLINA;KO NOS ANTEBRAGOS

- E NAD NO

f TORAX,

19



DESENHO ARQUITETONICO

A figura desta pagina, no alte a direi-
L&, como o comipassc, em scu 1alo a-
fustade jor 1meiu dos dedos indicadar,
medic e anular da méao direlta. Ou og-
querda, para canhiotos. Para o tragado
de arcos usa-se o polegar @ o indica-
dot, como mostra a seqliéncia de [j-
guras ao lado. A [inalidade da articy-
lagdo no compasso o explicada na
pagina 7.

Aruste o raio do

Compasse

fora do deceuho g
LT e SO reects,

f/"/argme o
céulrro 2

cotogue ad

a poila dea@(&om
Seca), pleando o Ldad
mpono e
Provimo de seu corpo.

Jegure o cowcpasso
pela parle Stoerios
uSanZo oF décdos

potepar € udicador

R—

O coxmcousso fica
Ligeiramele .

ko Sexlido oo Lrago.

Gire o ipclrusmenis
Com 0 polgar ¢ Gace
a waa;véerema “o
Seulicdto dos powreiros

dao réddgeo.

Para usar o extensor, as I].‘JLI'UQDES

s&0 as mesmas dadas acima, exceto a
Inaneira de segurar o compasso: a
In&o esquerds mantém a ponta seca
no centro da circunferéncia e a méo
direits mevimenta a outra extrentida-
de do compasse que tem o lipis ou
tirs-linhas.

20

o,

Os hons compasses tém a agulha ocu
ponla seca aliada nog dois extremos,
sendo que uma das pontas apresenta
um rebalxo; ele evita que a agulha se
a[wofunde demasladamente, como a-
contece guando se tragam varias cir-
cunleréncias com ¢ mesmo centro.

@%@x@w
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Como usar os Instrumenlos de desenho

O compasso balaustrino & o instrumento de desenho que possui a
maior quantidade do nomes, Aqui natd uma relaglo deles: eompas-
80 de circulos minimos, compasso-bomba, compasss bailarina,
compasso de balaustre & até o esquisito 'eshilro’. Antes de usd-io,
defina o centroc e, com a ponta seca, dé uma leve espetada no
papel para evitar que a agulha venha a escorregar do ceniro.

O compasso balaustrine pode ser usado com as duas maos: o in-
—— dicador esquerdo mantém o eixd (baladstre) na vertical e a mao

://(g_?(/_u direita Jaz a rotagdo do instrumento.

Uma pessoa habilidosa e hem treinada pode usar o balaustrino com
uma sé mdo, como mostra a figura ac lado. Quando estiver dese-
nhandg a tinta, tenha sempre & mido um pedago de pano de algo-
ddo. O pano j4 usado e ndo muito {ino é o que apresenta melhores
resultados, pois é mais absorvente. Tamanho: mais ou menos igual
a um lengo. Finalidade: limpar os restos de tinta nos instrumentos,

\ de modo que eles estejam sempre prontos para uso imediato.

&

Normalmente o compasso, de qualquer tipo, & usado com grafite
de ponta cénica. Em casos excepcionais, quando o raio a tragar é
muito pequeno, pode-se usar a ponta em BISEL. Ela tem o incon-
veniente de gastar-se mais facilmente do que a ponta conica.

s‘obre

21




DESENHO ARQUITETONICQ

Porcle s

LrOUDT o Lo

eLCesSsy de
ovla  (Hor
Lira- datias) ou
por Cawdla Eful

Losbcan ertlan:

vollacta

Tircy - Llsttias
cotne potca Lila

A canelia W
esfa ajfasta da )

ot pLtend

NN YA a Y s A3 . _,Fé”%j

Toren -Liathas  Ceet
ot e Lula.

R

Losics cloe Acrrocha

uo paped sado owlra
caist de by borroer
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Quando houver erro ou horrdo no
desenho a tinta em papel vege-
ial...

e sg possivel, coloque um PANO
para absorver a tinta, Néo @ acon-
sethavel utilizar papel em um hor-
rdo grande.

# deixe secar bem.

* 1aspe de leve com gilete {azendo
um movimento rdpido de vai-e-
VEM,

e passe a borracha para tinta no
local raspado.

e [emova 0 pd com escova.

¢ agora desenhe normalments.

Pode-se ahrir com uma pancada o é 2.

cartucho do barbeador e relirar a8 Efeceervmcler

ldminas para serem ultilizadas
come raspadeira.

U instrumento pouco usade pelos desenhistas é a raspadeira, espécie
de faca curta e muito afiada. Por ter perdido a qualidade, ela loi subs-
tituida pela Amina de barbear, por pincel de fibras de vidro ou por
apagador elétrico. O apagador ou raspadeira elélrica € um pequeno

motor tendo uma haste (gixo) onde se adapla a borracha de linta ou de

lapis. Deve ter sido inventado pelo mesmo preguigoso que criou a as-
cova de dentes elétrical O pincel de fibras de vidro ¢é eficiente; tem
apenas o inconvenlente dos pequenocs fiapos de vidro que penetram nos
dedos, lembrando a "guerida" dor de dentes, & que sdo muito diffceis
de serem extraidos. Finalmente a prosaica e versdtil 1dmina de barbear
do tipo antigo e outra soluglo, ela [az milagres na mao do desenhista
hahilidoso, desde que o papel néo seja ordinario.
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Antes de apresentar uma série de
exercicios para desenvolver a ha-
bilidade manual & a visdo do dese-
nhista na utilizagdc dos tradicio-
nais instrumentos de desenho, va-
mos [atar de um outro abjeto. O
teitor deve ter percebido na frase
anterior o destague da palavra tra-
dicionais, pois existe uma apare-
thagem mais recente que substitui
e engloba todos eles.

Como usar os instrumentos de desenha

Trata-se da -

Grdfica computacional,
tradugio mais fiel e adequada que a designagic vulgar de computador
grafico. Néo existe ainda computador grdfico, pois todos eles sdo digitais.
Assim, Grafica (desenho) Computacional indica (fue os tragos sdo feitos

* sob orientagdo do computador.

® Portdtil: |5 kg

Devemos aceitar os [atos. Um deles é que a informatica ests ai; o outro &
que ela veic para ficar e o terceiro é que ela ¢ dirigida pelo cérebio
humano, ainda.

Dizer que a tecnologia domina as nossas vidas é um tanto falho. Tecno-
logia depende, em geral, de eletricidade e temos & opgdo de ligar ou
desligar o aparelho,

Uma outra opgao nossa é relativa ao consumismo, A industria langa, pe-
riodicamente, produtos novos, pois seu abjetiva fundamental é fahricd-los.
E s0-continua a fabricar se vender o produto. Nossa defesa é pensar: o
procuto € realmente novo ou apenas uma casca no modelo anterior? Eg-
tamos realmente explorando TUDQ o que o nosso equipamento pode fa-
zer? Se a resposta for NAO, pouco adianta ter o ultimo modelo; vamos
continuar (subjutiizando 10% do que ele faz. B claro que, se vocé tem
dinhairo sobrando, pode fazer duas coisas: 1} estar sempre com o titimo
langamento; 2) enviar um cheque para este professar {a Editora tem meu
enderega. Muito obrigadol).

)

® Milhdes de “;]g?;“'m(?
anas de complexa e
aperfeicoamentol [ 4= L

@ Dispensa ate” hoje
tomada, fias, conhecida
transformador | (x 2 7}
e pilhas -

@ No  breagk:
sempre | Esquerda
disponivel Logico

@ Sem fusiveis | Contralado

© Tem_ cem palavras

bithdes a
um trithgo
de neurdnios
® Gera ate’
1089 idgias

f Hanual

§ de usos:
4 em meu
H orckimo

suas dua;s _orelhcrs.‘
o cerebro/




DESENHO ARQUITETONICO

As figuras desta pégina devem ser desenhadas ampliando seu tamanho
para o dobro. As setas da primeira figura indicam o sentido do tragado
das linhas. Desenhar a lapis ohservando a espessura dos lragos: finos,
médios e grossos. No desenho definitivo, tragar em primeiro lugar as curvas
&, em seguida, as retas. O desenho deve ser claro, limpo e preciso.

\\‘
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Y
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T

TRACADC DE TANGENTES,‘/\}//
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NORMAS
DE DESENHOS
TECNICOS

Capitulo 4

As normas procuram dar uniformidade aos diversos elementos do

.. Desenho Técnico de modo a facilitar a execugdo (USQ), a consulta
. (LEITURA) e a classiflicagdo (AROUIVQ). A coletdnea de Normas

Brasileiras para Desenho Técnico & constituida por mais de dez
normas, abrangende assuntos que serdo estudados adiante: legen-
das, convengdes de tragos, sistemas de representagéo, cotas e es-
calas. Neste capitulo daremos um resumo do que elas recomendam

 quanto as linhas e ao formato do papel. A Norma de Desenho
Arquitetdnico & a NBR 6492.

O Desenhe Técnico ndo pode

sujeitar-se aos gostos e capri--
chos de cada desenhista, pois
serd utilizado por profissionais
diversos para chegar a fabrica-
¢80 de um objeto especifico: :
mdquina, cadeira ou.casa. ‘
A NBR 10067 (Princfpios gerais

de representagdoc em dssenho

técnico) difere apenas em deta-
Ihes das nomas usadas em qua- .
se todos os pafses do mundo.

(@?mmm}
Linha Grossa

,5 Mr:. ‘g

linta Freo g

P S

- As norfias técnicas francesas tém as iniciais NF; as alemas sdo as
- DIN (Deutsche Industrie Normen ou Normas da IndUstria Alema)
- As nossas 580 as NBR - Normas Brasileiras Registradas: o niimero

identifica uma norma especifica. Trata-se, entdo, de norma discu-

. tida e aprovada. Nossas normas ndo tém forca de lei, contudo

devem ser adotadas por escritdrios particuiares, por firmas e por

Tepartigbes, pois 830 baseadas em pesquisas e sdo todas racionais,

tendo por objetivo a unificagdo € a ordem.

]

"Apesar da seriedade com que a ABNT (Associagac Brasileira de
‘Normas Técnicas) estuda cada norma, existem aqueles que prefe-

rem adotar padres particulares, voltando, assim, a situagdo do
século passado, quando cada um tinha convengdes préprias e nin-
guem se entendia. Enfim, em cada cabega uma sentenca, diz o

* provérbio. Contudo a decisdo de criar padrGes técnicaos individuais

no limiar do século X33 diz muito mal dessa cabega ou desse cabe-
gudo. Vamos ser coerentes e adotar as normas; no Brasil, as NBR.

Tyoos oo Luhase NBR 8403
f. é . ’ :rc’?— :a

Y autourels o Trages curdoy TTTTTmTmRTm oo
“  de elvo ° Traces e porlos - -




DESENHO ARQUITETONICO

=0 | 4 , o\ e-dunéusves o pape('
(N8R /0068)

O powlo de pariida
9'? fw'maia /'10
(lé-ye A 3er0) gue 841xV2: 1189 mm

2
Lo, Jw? e Super l
feie e ox ladoy E i
na ragas /)2 I !
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FORMATO AO ESCALA1:30 ST ;
S E :- . - . e
o fwm A0 QO formato Al tem {},EOm2 {1/2 metro quadrado) e cornespende & divisio do
lodos 0% fwm sdo formato A0 em duas partes; o formata A2 lem 0,25211?‘ (1/4 de moto guas-
Seeplirarelor ¢ roswllim drado) e origina-se da divisdo do formato Al em duas partes.
aa mu’&,oéma o Za A oscotha do formalo do papel ndc pede ficar a critério de cada um. Dave-
T ooT 2 s¢ cohsiderar:

1 - Um desenho leito num determinado tamanho ¢ reduzido por processe

Al AS futogr_d[icg A metade de seultlamanho original terd sua escala igualmentc
reduzida a metade. Isso significa que cada formate deve ter a metade dag

dimensoes do anterioz, havendo multiplos ¢ submultiplos.

2 - Os formatos-padrdes devem levar em consideracan as dimensdes dos

A3 a4 papeis (rolos & fothas } vendidos no comércio.
3 - As copias sio pagas em f{ungdc da superlicie em metro quadrado di
A5 papel. B, pois, vantajoso gue os lormatos tenham 1m”, 1727, 1/4m”, o,

0O desenhista deve procurar fazer to-
das os pranchas de um projeio com
um lormato unico, isto @, com as
mesmas dimensdes. Quando isto néo
{or possivel, procurar-se-d |, pelo mae-
nos, ajustar as pranchas em dois for-
matos. A experiéncia ajuddrd muito
na escotha do formato ideal.

Dinensdes de pranchas » Medidas em milimetros v{
Hefei gness ‘ % ¥ a
| B -4—25 i'—'- ""-‘n
200 ! 1108 1662 16
AD | 841 1189 10 X
Al 1 504 811 10
AZ i LA 694 i Y
A3 ; 297 420 7
Al 210 247 7
AB 143 210 5

ENTEND/

A 7o4cHd €
240 F 4 5UAMNGS
-

A5 FOLHAS PE PREDOMINANCIA HORIZONTAL -~
540 FORMADAS PELA REPETICAD DE FORMAS J

/GUAIS OU DO FORMATO VIZINHO... ENTENDEC 2

A2 A2 A3




DOBRAGEM

A3

297x 420

Normas de desenhos técnicos

Desenhos originais guardem-se em rolos ou abertos; se forem dobrados,
deixam manchas nas cdpias e podem rasgar-se. Assim, somente as copias
si0 dobradas. A NBR 6492 mostra uma seqiiéncta de dobragem, porém o
carimbo ou titulo flca na face posterior dificullando a leitura. Esta pagina
mosira a dobradura praticada nos escritdrios que colocam o titulo no can-
to inferior dirgito. Do menor ao maior ;

A2

420x 594

|123

297

( LEGENDA

2t0 [1s2 Jie2
T T

Al

554x 64

AO

B4l x1iag

AN

.

(2]
e PR
o [ A &
i - 1 ]
. 1 1 L
o+ i E ‘LEGEHDA
2!0J I30x2| 185 x 2
T !
| .__}—
3

4 LEGENDA |
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Capf-t"-l‘j‘l'o 5

TIPOS DE
DESENHOS
E DE PAPELIS

COMO NASCE O PROJETQ?

Quando alguém pretende construir uma escola, um hospital ou umea casa
surge a necessidade de fazer o projeto. Sem projeto ndo hd possibilidade
de ser determinado 0 custo da construgde, a quantidade de tijolos, de te-
thas, de azulejos, de cimento, etc., nem o tempo cue deverd durar a
construgao,

Devemos esclarecer & dilerenca entre projeto e planta. A planta ou as
plantas séo os desenhos, rolos de papéis ou os disquetes onde estio
represeniados aguilo que se deseja construir, que é o projeto,

Partanto, o projeio & uma idéia, é o resultado da imaginagdo criadora, ag
escolher entre centenas de fatores aqueles Gue devem prevalecer. A habi-
lidade e o conhecimento serdo as hases para equilibrar a Arte e as Cién-
cias Técnicas no projeto.

Se o cliente é uma pessoa aberta, socidvel, acostumada a receber amigos,
sera completamente diferente daquela onde o proprietdrio é um estudioso,
retraido, que gosta de ouvir musica sozinho. A casa serd clara, aberta para
o terreno ample ao seu redor, de cores vivas ou serd discreta, dando para
um pdtio interno? Serd rodeada de terragos ou terd grandes vidragas peara
proteger do clima externo? Ficara no meio do lole ou serd encostada num
dos lados? A sala se prolonga pelos Lerragos e jardins? A cozinha ficara
melhor na frente ou la atras? Os quartos ficardo voltados para os fundos
Oou para & rua? A sala terd a mesma altura da cozinha?

Existem dezenas de perguntas deste tipo para serem respondidas quando
C arquiteto comega a eshagar o projeto. & lodas as resposias devem ser
justificadas ou "sentidas"; por que & assim e ndo assado? Aquilo de abrir
um livio de projetos ou uma revista e dizer que deseja “uma casa igual a
esla" & falta de imaginagdo, no minimo. Isto nada tem a Vel Com projeto
e com Arquitetura. Arguitetura 8, antes de tudo, criagdo{*). O resultado
de copiar ou plagiar o que se publica ou o que ja existe pode ser uma
colecdo de plantas, mas nuneca um projeto!

?Wjeto e 0s tipos de
desenho

1 - Os estudos preliminares

Cabe ao cliente dizer os objetivos
que pretende alcangar com sua
construgio, fornecer um programa
ou lista cle necessidades, fixar quanto
poderd gastar e em quanto tempo.

AS FUAPAS
de Lrp,

[ OS]
o &

Em resumo; fazer uma planta estd
ao alcance de qualguer pessoa, de
qualquer profissao, Elaborar um pro-
jeto € uma coisa mais séria e o
arquiteto — ainda que tenha mui-
ta experiéncia e capacidade — pre-
cisa parar, pesquisar, pensar, ima-
ginar, riscar, discutir e tormar a ris-
car. Duas, trés, dez, vinte vezes.
Ou ndo se lrala de um Arquilelo.

{*) Eu gostaria que alguém expli-
CAS5e POl que, nos cursos de Ar-
quitetira, ndo se estuda & Criati-
vidade. Claro, todos somos criati-
vosl Mas isto ndo € descuipa para
néo desenvolver ainda maig a Cria-
tividade, como se v& em nosso li-
vro sobre "A Invengio do Projeto”.
Fecha o paréntesis.



No didlogo entre o arguiteto e o clien-
te véo surgindo problemas e solugbes.
Ao mesmo tempo o arquitelo estars
fazendo suas pestuisas e anotagdes,
de medo a odentar suas primeiras "bo-
lagbes” ou idelas. Poueo a pouco o pro-
jeto val tomando forma em esbogos que
se sucedem e em novas discussdes e
esbogos. A tal ponto que pode ocor-
rer o fato de um eshogo jd descartado,
poucos dias depois, ndo mals ser en-
tendido ou "interpretado” pelo proprio
arquiteto que o riscou, Esta € uma das
razdes porque os eshogos sdo "passa-

Tipos de desenhas e de papéis

Alguns arquitetos mais desligados de-
senham nos forros de prancheta, nas
mesas de har, em caixas de [dsforo,
nos margens de jornais, nos guarda-
napos de jpapel ¢ nos similares da ou-

dos a llmpo" (revisados).

2) O anteprojeto

3) O projeto

4} Os detalhes e
05 projetos
complementares

tra extremidade.

~ A Idela do projeto arqultetonico passa
por muitos estudos até que chega &
sua primeira representagio grifica, que
@ também wm eshogo. E recebe vérios
outros nomes; crocui, croquis, borrdo,
estudo preliminar, rascunho, ote,
Os eshogos, em geral, sdo [eitos am
“papel mantaiga”

C esbogo @ "passado a limpo" — como se diz — e daf surge o anteprojeto. (Atencéo:
a turma que ndo frequentou a alfabetizagdo anda escrevendo "ante-prajeto”!) Cue vem
a ser a SEGUNDA representacdo grédfica do projeto. Anteprojeto @ um desenho feito a
méo livic ou a instrumenio: & desenho de apresentacde para apreciagdo pelo clicnte
@, nor ista, repleto de cores, com perspectivas inteérmas e exlernas e outros recursos
disponlveis. Em geral é {eito sobre papal opaco do tipo Pirai, Canson, Fabriano, Ingres,
Schoeller e similares. Pode-sc optar por apresentar ¢ anteprojetc sob forma de dis-
quete, englobando tudo ¢ que o computador oferece. Depeis de discutido ¢ antepro-
jeto, fazem-se as pazes, sc possivel, e vem a 3." fase.

O prajeta ou plano geral ou projeto definitiva é desenhade a instrumentos na pranche-
ta, cut digitade no computader para posterior impressdo. O projeto nermalmente @
submetldo & aprovagdo de entldades publicas e servird de erientagiio para orgamentos
e para a construgdo, A reprasentagio do projeto ¢ o assunto princlpal deste livro,

O projeto completo ou projeto execy-
tivo deve ser acompanhado de deta-
Ihes construtivos {portas, janclas, bal-
cbes, armdrios ¢ oulros) ¢ de especl-

flcagdes de materlais ¢ de acabamen- Todog esses projetos 540 representa-

tos (pisos, parcdes, [orros, pecas sani-
tarias, coberta, ferragens, etc.). Com
esses dados preparam-se o orgamen-
to, o cronograma de obras, 65 rojetos
de instalaghes (elétrica, teleldnica, hi-
dro-sanitdria, ete), o projeto estrutu-
ral e o mals que vier a ser necessério.

dos em desenhos chamados "origi-
nals' que chegam & ohra sob forma de
"coptas”. Elas sdo lcitas em papel he-
liografico, em copladeoras a seco {tipo
XeIox) ou na lmpressora do computa-
dor. A copia hellograllce pode ser na
cor azul, preta ou marrcm.



DESENHO AROUITETONICO

Os desenhos ariginais sio guardados
g7} oS QU M Mapolecas, enquanto
(ue as copiag a0 dobradas & coloca-
das em pastas.

Quande nao ha padronizagao pelos or-
gaos publicos (em geral, a Preleitura
Municipal) o tipo de armdric para ar-
quivamento definird o local para a co-
locagdo do chamado ‘carimbe®, que
vem & ser ¢ titulo e a dis'criminaq:ﬁu
da contelda da lelha de desenlio.
Assim, para a mapateca vertical, a po-
si¢do Indicada é o cantc superior direito
da lolha ou prancha de desenho, pois
trata-se do local mais acessivel a vis-
ta, ao ser aberto 0 movel. Quando se
utiliza a mapgteca de gavetas, o ca-
rimho sera colocado no dngulo inlerior
direfta.

Papel opaco - branco ou em COres.
Por ndo serein vanspaienies, esses
papeis sia mais utilizados para 0s de-
senhos coloridos. Em geral o antepro-
jeto & feito nesse iipo de papel para
valorizar as cores & a apresentagdo.
AY mareas e tipos mais comuns foram
mencionadas na pagina anterior; po-
demos acrescenlar o chamado, "papel
madeira", o tipo gesso ou cartdo ou
“guache” e oulros que se enconiram
disponiveis nas lojas e papelarias, om
mostruarios e estoques.

As dimensoes variann: para uns, 50 x
70 cm: para outros, 1,00 = 0,70 m.
Ambos com varagdo, para menos, em
lorno de 4 cm.

30

TIPOS DE PAPEL

Papel "manteiga” - E um pape! ve-
getal {ver edianie) mals lino, semitrans-
parente @ fosco. O tipo brilhante, usado
para embrulhar menteiga e frios em ge-
tal, € totalmente Inadequado para dese-
nho. O papel manteiga @ utilizado para
eshogos, estudos e detalhes; aceita hem
o nanquim, o idpis HB até F, o hidrocor
@ ndo se presta para aquarela, aguada e
guache. Por se tratar de papel fino, néc
parmite correqdes no desenho Rl a nan-
quim, salvo raras excegdes. B vendido
em [olhas de 1,00 x 0,70 m ou em molos
de 20 metros com largura de 1,00m.
Seu peso (gramatura) fica na (aixa de 10
a 45 gramas por metro quadrado.

As dimensfes a os dizeres do carimbo
serfio indicados no Capitdo 12, item G.

Papel vegetal - [ semitransparente,
semalhante ao papel manteiga, sendo
mais espesso; seu peso varia de 50 a
120 g/m, sendo o mais usado o de 90
g/m, Serve para desenhos a ldpis com
grafite duro ( F, H cu 2H ) ou com
nanquhm. Aceita o hldrocor mas ndc a
aguarela ou o guache, Nio deve ser
dobrado pols deixa manchas nas co-
pias ¢ acaba por rasgar-se. E o mais
Indicado para o desenho de projetos,
por sua resisténcia ao tempo € por par-
mitir raspagens e comecdes. I vendido
em rolos de 20 metes com larguia de
1,10 m ou 1,57 m e, também, nas (or-
matos recomendados pela ABNT, ton-
do as margens j& impressas.

Papel heliografico - E encontrade nas cores azul ou preto, mais raramente 1
cor marrom, Uma de suas faces ¢ tratada por processo guimico que & toma
sensivel & luz, reagindo em presenga do amoniaco. Esta reagio se faz em maqui-
nas copladoras e acaba por ravelar (fixar) os tracos do orlginal. Somente desenhios
feitos em papel manteiga ou vegetal podem ser copiados por este processo, Exis-
Lem diversos tipos de “"papel” {base) heliogrilico: o legitimo papel, o aluminizado
e 0 poliester, sendo que o papel lem variagdes do mais {ino a0 mais espesso



Capitulo 6

ESCALAS
NUMERICAS
E GRAFICAS

No exercicio do Capitulo 3 aparecem uma ldmpada e um tinteiro repre-
sentados com suas medidas reais, isto 8, em sua verdadeira grandeza.
Contudo, muitos objetos ndo podem 8er desenhados em suas medidas
reais; vocé jd pensou em desenhar um automével em seu tamanho verda-
deiro? Certamente vocé teria de colar muitas folhas de papel e ... dese-
nharia onde? Sobre o ch@o? Ou colaria sobre uma parede? E se [osse

um destes gigantescos prédios de apartamentos da gloriosa civilizagdo
industrigl? ‘

A maganrets de

urma po»r{‘a, pode
ser desenhada
em. Stw lamanio
N —]
VISTA SUPERIOR . ESCALA 1!l OU ESCALA NATURAL
A macanela pocte sepq
desenhada en ﬁ&ma/corfcégrafo'
g I___l—_.s
ESCALA 1! 5 EScCaLa 210

Scn da  peca

D i
}Gﬁs@iﬂrﬁar Wwwm

LLQm’a lem do destnho representa

FHas  rodidas.

srio g o & uma  MEDIDA  NO DesenHo
numerader Lyaxz! a unidade: L __D —
3 R — A MESMA
MEDIDA FEITA
NO pssevo ( Reac)

ESCALA ¢
RELAGAD ENTRE CADA
MEDIDA DD DESENHD E
A SUA DIMENSAD REAL
HNO OBJETO.

3



GESEMHO ARQUITETONICD

As escnlas de redugdo reccmendsa
projetos de arquiletura) sfo:

dasg 1)@{1 NBR 6492 {Representagdo de

i 1-5 12 L Além das escalas de redugiio exis-
% 'll"-{) 1:75 1:10 "_2 125 tem as escalas de AMPLIACAQ.

2 o 1:100 120 1:250 As minusculas pegas de um reld-
i 1:500 1:200 gio ndo poden ser desenhadas na

As escalas devem ser lidas 1 B0
{um por cingienta), 1 © 25 {um por
vinte e cinco), 10 : ldez por um),
zgle.

B desenhos antigos podemas en-
contrar, por exemplo, a escala de
0,06 {que se 1&; cinco centésimos).
Se fizermos as operagdes vamos en-
cantrar:

0,06 = T%O" = % ou seja, 1 20
na notacio atush

escala natural e. muito menos, na
escala de redugic. Elas terdc de
| ser ampliadas como na figura ao

: lado.
PECA DO II . IL
SEE 1%%?.;33 b As escalas de ampliagdo recemen-
dadag sdo 2 : %, 51,10 ¢ 1,
ESCALA [ ESCALA 20 20 : 1 e B0 : 1, de acordlo com @
REPRESENTAEAQ NBR 8196 que trata do emprego

SIMPLIFECAQA

de escalas em Desenho Tacnico.
As escalas de redugdo e de am-
pliacdo sdo chamadas de numéri-
cas ou meétricas.

A posda de wwe camela
e.s‘dééfo-yr‘aﬂéc‘capodes»éf

ua estala e
/0/ w%emmasmfa

ae Qrupliagao.

I claro que,quande se laz a redugdo ou ampliagdo lologralica de um
desenho, sua escala fica alterada, Uma casa desenhada na escata de 1 ¢
50, reduzida fotograficamente para 76 % de seu tomanho, ficard repre-
santada na escala de 1: 66,6 = 1: 50 % 0,75, Deve-se, pois, ler o cuidado
de conferir as escalas numéricas indicadas em livios e revistas. Esie La-
alho & dispensdvel quanda o desenho vem acompanhado de uma escala

grafica.
ESCALA GRAFICA
e’ a rearaseulacads

e cala HieHtlricea .

A escala grajica
cqresmxdexz‘e a /'50 1im o5 0 Im 2m
e’ réaresreimiada por el L ]
&egmexubs- Lgilaly e
2cue | pois Fmelar50: O priweio segmenlo &
2002m = 2can.  espueércda e dirdido e
/0 parfls ifguald a fun 22
Belrwlir & J&,&cra. ae
grauf,’ci%-as Gue  QOTITLE4
dwl UNICO algariSawo deciwm




ARBUITETVRA
MODERNG , .
.. DU (550
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Vamos ver comc se Gonstrdl a escala de transversals para 1 : 20, Iniclalmente
desenhames a escala simples, sendo, neste caso, a divisdo principal igual & 5 cm
oul:20 =006m =5 cm. Fazemos tragos verticais para baixo de cada uma das
divisdes principais; sobre sles marcamos um segmento qualguer a ser dividido em
dez partes iguais por meio de retas horizontals. Transpertamos as divisdes do
primeire segmento da escala simples para a horizontal do extremo Inferior. De-
senhamos linhas obliquas , isto @, transversais figandc cada divisdo da horizontai

superior com a divisdo seguinte na horizontal inferior. Estd concluida a escaia de
transversais.

Escalas numéricas e graficas

Imaginemos um desenho que tem ao
geu lado a escala grélica; sendo ambos
reduzidos ou ampliados por processa fo-
tografico, para qualquer tamanho, suas
dimensdes serfo lidas imediatamente,
bastando coplar numa tira de papel a
escala gréfica e aplici-la sobre a figura.
A escala grélica da pdgina anterior é a
escala simples. Admitindo desenhada a
escala simples de 1 : 20 ndo terlamos
condigdo de marcar com precisic a me-
dida de 1,75 m, por exemple, pois esta
escala apresenta uma Unica decimal e a

" medida dada tem duas delas. Nastes ca-
808, podemos recorer 4 escala de trans-
versais.

0.05m

im AO;Sm o ll;n 2m
L T T b

el 1

RN EENEN

L T o
Ll el Tl o
NN =
sl 11 3l
NN EN

(LT T

NNENEENN

A leitura da escala se faz baseada em:

¢ Divisdes que representam a unidade
de medida {nimero Inteiro).

* Divisdes do primeiro segmento da
escala simples que comrespondem.
a décimos (1:10} do inteiro.

* Horizontais que correspondem a
centdsimos (1:100) do inteiro.

Assim temos:
1) O segmento ab representa 1,60 m.

de a 2 centésimos.
3) O segmento ef mede 0,35m.
4) O segmento gh mede 2,75 m.

RESUMO

{dc reducio
numericas ..
de ampliacio
Escalas .

simples

graficas .
de transversais

2) O segmento cd corresponde a 1,82 m, sendo o algarismo 1 lido na divisdo
principal, o 8 na divisdo decimal e o 2 na segunda harizontal {(c) gue correspon-

Cada folha de desenho ou prancha
deve ter indicada em seu titulo ag es-
calas utilizadas nos desenhos, ficando
em destague a escala principal. Além
disto, cada desenho terd sua respecti-
va escala indicada junto dele.
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DESENHO ARCUITETONICO

1) Uma rua estd desenhoda com 12 milimetios de larguro ¢ mede 24 metros, Qual € a
escala do desenho?

2) Num projeto desenhade em escala de 1:50 a altura de um prédio mede 18cm. Qunl é a
verdadema grandezs dessa alidra?

3) Uma salz mede 6,20 x 3.80m. Num desenhc felto na escala de 1:50 quals serdo us
medidas des sola?

4) Um objeto fei desenhodo no fonnate A2 e em escala do 1:25. O desenho £, em seguida,
reduzide fotogralicomente pare o formato A4, Qual ¢ o escala de redugfio destes [ormatos?
Cual a nova cscala do desenho? Qual & o comprimento, na redugdo. de wna mests do
shjeto que mede 4,20m em sua verdadeia grandezn?

6) Constiuil & auscala de tunsversuls para o titwlo de 1:25 e nela indicar os comprimentoy
graficos correspondentes a 2,93m, 1,32m ¢ 0.45m.

6} Construir a escala gréfica de 1:20.000 e indicar os comprimentos de 1.870m, 2,180m o
1.710m.

7} Representar na escala de 1:10 os formatos de A1 até A4 Ver figura e dimensdes no
Capliuio 4.

2.93m

]
&
1=

0.05m]

25

1.38m 1

o} Ikm 2km

f{ L710m b

0.05km

1:20.000

] |.870m |
i 2.180m | 4

e o
B

S—
—
S
—

Rogpostas

1) Medida no desenho: D = 12 mm

Medida teal R = 24 m = 24000 mm

Poilanto: D iz
R 24000 2000
Resposta: cscele de 1:2.000

2)9 m 3) Sala de 124 £ 7.6 cm.

4} Redugdo de 1 ;2 nag medidas (for-

matos}, partanto 1 : 4 nas Areas; es-

cala de 1 ; B0 compiimento 8,4 cm.

Respostas §, G e 7: ver desenhos.

—
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Capitulo 7

LETRAS E
ALGARISMOS.
CALIGRAFIA TECNICA

LETRAS E ALGARISMOS
PODEM SER DO TIPO
FANTASIA
USADAS EM PUBLICIDADE,
EMBALAGENS, LOGOTIPOS, ETc.

ou do tipo TECNICO, também
chamado tipo bastdo, utilizado
tradicionalmente no Desenho
Técnico.

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZBY9

[#%]
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DESENHO ARGUITETONICO

As letrag complementam as figuras g,
! por iste, serdo [eitas depeis de ¢on-
cluido o desenha.

TIPO 'ARANHAS Com
REGUAS OE LETRAS GRAVADAS

£ 0 TIPO MAIS CARO
E O DOE MELHORES
RESULTACOS

A noma para Representagdo de Projetos de Arquiletura ou NER 6492 recomenda que
a dimenséio das entrelinhas (espagamento) @ a altura das letras seja igual ou superior
a 2 milimetros. 1sso corresponde a régua-de normogralo n.o 80CL ou 80C.

2) Fogua oo fltra da lotra  Pega (e

norHografo  ear  wllamelros Wl elos)
60 CL ) 0 2 o llada apenas euy LLOCULE:
80 CL 20 Q2 mZ 5
/00 C4 2 5 03 185G =
/145 CL : 30 04 J0-
/75 CL 45 08

Q simbelo CL corresponde & régua com letras maidsculas e mindsculas, além
de algarismes. As réguas do tipo C comtéim apenas maitsculas e algarismos.
Asg letras vém do inglés "Capital" (maiusculo) ¢ "Little" (minusculo).

36



Lelras e algarismos, Caligrafia técnica

Pode parecer eslranho, contudo, as normas brasileiras de Desenho Arquiletdnico
néo sdo compativeis com as de Desenho Técnico, em alguns pontos. Além disto,
a NBR 8402 (Caracteres para escrita em Desenho Tecnico) apresenta duas formas
A ¢ B de caligrafia que nde se encontram ainda nos normoégrafos comercializados.

As caligraflas A ¢ B podem ser desenhadas em posigdo vertical ou obligua; a NBR
8402 dé& delalhes para o seu desenho. Reproduzimoes a seguir os tipos B oblique
2 0 A vertlcal; hd varias diferengas entre cles ¢ ambaos foram alterados em relagéo
a antiga NB-8R, que recebeu o endosso para o Desenho Arquiteténico.

—aurdefghyktmmopgrstavwxyz01234567

BLDEFGHIIKTI MNOPARS TT

XYL 89

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghiklmnopgrstuvwxyz01

23456789

Vollemes as normas para projetas
de arquitetura ou NBR 6492, Para o de-
serho MANUAL de letras e de alga-
rismaes...

1) a caligrafia indinada nao
€ recomendada,

2} a altura minima & de 3
milimesros;

3) o espagamento entre
linhas deve ser igual
ou superior & 3 mm;

4} a norma apresenta como
exemplo uma caligralia
personalizada, que nao
"reproduzimos aqui.

X) ﬁ
A
9. \A X
'Pv ¥ G .
c.\“’p
PARA CIMA D
?‘*“p &
”
\ASZ)
s o
Ly
o

Fora .de
DE SENKO
. - e
@ | L (gt o s e,
. letras  1/7 a %f? WW
lhas } 170 sc‘)e%f*ﬁ weunas utmew

-. . - Y
luclinacdo 1/4h percebew  as

150 . 75001{:5“[—
4 oL euifar as  pudto
_J_J 20/ p =
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CESENHO ARQUITETSNICO
Deesenno

de letras

/e Fscolha o alturah

daos lefras
maoiiscu/as.

Fe A maioric Jdos
letros pode ser
agesenhada
o parlrr da
. @{ CONSLriecao
Efi" n oo uma oval,

Scdo excecoes.

8/t lJ | s/;f,

Pate o desenlio do lebias de gronde La-
manho devem-se tracar cquadiiculus, co-
Ii0 nos exemplos abaixo, feitos com a
caligrafiu da NBR 6493, que mantém o
tipo de antiga NB-8R.

‘\
2e Divicde o oltura

em 3 partes /guals
lroce a pauto e
agcrescente /3
pora  Haixo.

_;,_ Y3n ] ;
/'...._"i .>L

o TTTnmmmmemmm v /

3e O corpo dos /otras

minuscelos
&3 do olture ..

ocupa

e g pernio ou o
haste ocupo V3 pora
citng ov pora borxo.

P

Quando o desenho & feito & ldpis pode-se
usar espessira mais lina do que & reco-
mendada para as letras. O normograle dé
excelente acabamento e unilommidade a
ictras ¢ algarismos mas, em gotal, toma
mals tempo. O principiante deve obser-
var (ue o bom desenhisty [az deslizar a
"aranha" (lemiya uma valsal) sem for-
GAar, STIm empurar o instrumento.

Um dos meihores exercicigs paza o
desenhista habituar-se a tagar leiras
¢ algarismos com rapidez e regulari-
dade & decalear em papel manteiga
um texlo escrito em macuing de es-
CIEVeT. )
Somente depois de conhecer bom o
tragado das letras narmalizadas ¢ quo
o desenhista de arquitetura deve pat-
tr para criar sua "caligrafia” piopria com
letras de imprensa, isto ¢, se nio ado-
tar a caligralia técnica,

Ll )]
[/ L]/

7177171711711




Capitulo 8

DIMENSIONAMENTO.
COLOCACAO DE
COTAS NO DESENHO

COFAS  swo os

utisteros que

CorrESuOL

as  uldidas. A unidade usada ¢ o METRO ou o milimetro, que ¢ menos
L 1.70 _ utilizado. O centimetro fica reservado para as medidas infe-
! / o riores a UM METRO (1 m). Nos trés casos, a cola sard
Liteha Lesther escrita sem o simholo da unidade de medida (m, mm ou
ade cota aiteilicrr cm). Quando se utiliza 0 METRO, os milimetros sdo indica-
o o ou o dos sob forma de expoente, como no exemplo da pagina 386.

: ~
liptfha de  chaweacla
Coreo m s cotas. Os desenhos de Arquitetura, co-
{ mo o0s demals desenhos técni-
cos, devem lrazer correlamente
' indicadas todas as suas medi-
das. Qualquer medida errada ou
mal indicada dard sempre pre-
julzos e ahorrecimentos.

o]
o
o

Livedte 2. sef borta No desenho ao lado aparecem
as indicagdes corretas de cotas

Jelraco a 45° em diversos exemplos. As co-

1 tas devem ser escritas acom-

777 ok /1 panhando a diregdo das linhas
,’///44 S de cota. Cualquer que seja a

escala do desenho, as cotas re-
presentam a verdadeira grande-

Y za das dimensdes, '
o Ii importante evitar ¢ cruzamento
[ :l de linhas de cota. Os algarismos
b T ¥ das cotas sdo colocados ACIMA
7;!_5_,!_;_930_( 31 da linha de cotas, quando a li-
130 o nha é continua; se a linha ¢ in-
.55 terrompida, a cota ocupa o in-

tervalo desta interrupcéo.

0.65
.80
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DESENHO ARCUITETONICO

PRINCIPIOS
GERAIS :

05 ANGULOS -
SERAD AS LIHHAS
MEGIDOS DEN coT4
AD
-
EHM GRAUS, M’]"I&‘Rc-&,}‘4
EXCETO NAS LINRAS
COBRERTAS
E RAMPAS gy ARES

QUE SE
iNDicAaH EM u
PORCENTAGEM .

2 wed %
ek
OEE o
- . ++-q
AS LiNHAS F30
DE COTA R

X

PARALELAS
DEVYEM SER
ESPACADAS
TGUALHEHTE

Existem oulras regras igualmente
importantes:

1 - As colas de um desenho ou
projeto devern sel explessas em
uma Unica unidade,

2 - Uma cola ndo deve ser gruzada
por uma linha do desenho.

3 - As linhas de cola sio desenha-
das paralelas 4 diregdo da medida.
4 - A alwra dos algarismos @ uni-
forme dentro do mesmo desenhio.
Em geral usa-ge a ghura de 2,6 a
3 mm.

5 . N caso de divergéncia entre
cotas da mesma medida em dese-
nhos diferentas prevalece a cota do
desenho feito em escala maior. Por
aremplo: se ha divergéncia de co-
tay numa medida indicada nas es-
calas de 1 : 10 e 1: 200, serd con-
siderada vdlida a cola escrita no
desenhe [eito na escale de 1:10.

40

COLOCAQ
FU'TUQA NA
CALCULOS PELO

CONSTRUCAD RE MODD
orerArRla N4

AS COTAS PREVALECEM
SOBRE AS MED{DAS

CALCULADAS COM BASE
NO  DESENHO

Tl
45 CoTAS prevENDO SuA Y
[s]

REPETif&D
YE Covas

.20
fm—— grg o

Para  corrigir oW
wotiplcar uwma cota:
crapan a wedida
QULerLorT  pOT Uil
traco obliguo e

esSTreuer a o cota.’

Lz ¢A0
gulTAR
pRA

TODAS
AS COTAS
NEC,Es..

SARIAS
’5 EQA'O
Mbicapsg

nio TRRGAR

LinHa DE
coTA COMO
CONTINUAGAD

PE  LiNHa
P4 Flaugy

M '




Dimensionamenlo. Colocagdo de colas no desanho

pOr favor,

eVite ostes
‘.b@
|[«— 1BO — o N
~
o]
140 1.40
| A 4 q
'./ ' ,
3-.",////{.-’ ‘ EXERCICIO
RS 3.20 mts. ‘ _ _
e i Teste sua capacidade de
”,//// | observagdo identiflicando
!__ _jf 0s erros cometidos na [i-
200 gura ao lado,
0.70
- | )

Respostas lidas da esquerda para a direita e de cima para baixo:
1) A medida 3.30 estd cruzada por linha de cota. 2) Os algarismos
de 1,80 estdo muito afastados da linha de cota. A seta da esquerda
& dilerente da direita, 3) A cota 0,70 deveria ser escrita de haixo
para cima e a esquerda da linha de modo. a2 ser lida pelo lado
direito desta pdgina. 4) A cota 0,85 deveria ser escrita paralelamen-
te & linha de cota ou com interrupgdo dela. 5) A linha de cota
correspondente a 1,40 estd desenhada com trago grosso; as setas
deveriam ter suas extremidades sobre as linhas auxiliares. 6) A
segunda cota de 1,40 deveria ter sua linha de cota em trago f
7) A cota 0,75 deveria ser escrita fora da figura, Quando se torna
necessario escrever uma cota dentro de uma drea ‘hachurada (com
tragos paralelos) deve-se interromper ¢ hachurado ao redor de le-
tras e algarismos. 8) A abreviatura de metro & m, letra minuscula
‘Sem ponto final, sem t e sem sl E Jai da Sistema Internacional de
medidas. 9) No dltimo desenho a cata 1,60 estd cruzada por uma
linha da figura. As linhag auxiliares da cota 0,70 cruzam a cota de
2,00, E as medidas 2,00 e 0,70 estdo colocadas abaixo da linha de
cota, quando deveriam estar acima desta linha.

ino.
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Capitulo 9

SISTEMAS DE
REPRESENTACAO

=y
AS PROJECOES ORTOGONAIS DA GEOMETRIA DESCRITIVA SAO ‘1\"'15\0
USADAS NO DESENHO ARQUITETONICO APENAS p\\*}/;

MUDANDD OS TERMOS TECNICOS. @7%
..——..———-«\/‘Z—.T- e

vISTA DE LADO

VISTA
LATERAL
ESQUERDA

vISTa D
FRENTE
42



A figura da pdgina anterior es-
la representada aqui em proje-
¢des ortogonais. Em Geome-
tria Descritiva a posigdo 1 seria
2 projegdo horizontal e o nu-
mero 2 a projegdo vertical, A
linha de terra ndo estd dese-
nhada por ser dispensdvel. O na-
mero 3 corresponde 4 projegdo
sohre o plano de perfil, Os de-
senhos 1, 2 e 3 sdo exatamente os
masmos em Geometria Descritiva
& em Desenho Arquitetdnico;
apenas 035 nomes ou termos téc-
nicos é que sdo diferentes.

Sistemas de representagio

Nestas figuras, tal como na
pdgina anterior, tucdo se
passa como se a casa fos-
58 movimentada da posi-
gdo 1 para a 2, passando
pelas posigdes A e B, de-
senhadas ao lado. Em se-
guida, a casa passa da po-
sigdo 2 para C, depois D g,
finalmente, 3.

Y

43



DESENHO AROUITETONICO

Um objeto podera ficar claramente te-
presentado por uma s¢ vista ou proje-
¢do. Esse fol o caso da lampada in-
candescente apresentada como axer-
cicie no final do Capitulo 3. Muitos ab-
jetos somente ficam bem representados,
isto e, entendidos, por meio de tés pro-
jegdes ou vistas, Havera casas ou obje-
105 que somente sdo corretamente defi-
nidos mediante o uso de maior quanti-
dada de vistas. Os desenhos que se seg-
guem mastram quais seriam as demais
vistas,

VISTA POR TRAS

VISTA Do
LAGD ESQUERBGOD

As Nommas Brasilelras NBR 10067 esta-
helecem & convengdo, usada tambem
pelas normas italianas, alemas, russas e
Guitas, em (ue se considera ¢ ohjeto
a representar envalvido poar umm cubo,
voma na ligwa ao lado. O chjeto é
projetado sobie cada uma das seis {a-
ces do cubo e, em seguida ¢ cubo @
aberto ou planificado, obtendo-se as
sels vistas. A sequéncia e ‘colocacéc
dessas vistas ¢ mostrada na pégina
seguinte.
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Sislemas de represenlagio

vVisTa INFERIOR

~ {RARAMENTE usaDa)
o FACHADA ™

LATERAL DIREITA FACHADA POSTERIODA

@

o\ |o®
\

FACHADA LATERAL ESQUERDA

Il

il PLANTA DE  COBERTA FACHADA PRINCIPAL OU FRONTAL

o | N O}

- ) A pratlca mostra que essa ordenacgdo e colocagdo das vistas —
; e embora importante como racionalizagio — néo pode ter maior ri-
T ' gor no Desenho Arquitetdnico, pois os desenhos costumam ser fei-
tos em folhas separadas. Exatamente por esse motivo, podemos
- : simplificar ou abreviar aquela convengdo: na figura abaixo o obser-
- vador, estando [ora da casa, vé a [rente desta casa (posigdo ou seta
- , n.? 2). Quando o observador caminha para 0 seu lado esquerdo-
: passa a ver & casa no sentido da seta n.° 3. Contmuando a andar
em volta da casa, ou do objeto, terd a vista por trds (n.° 6) ou vista
. posterior. Ao prosseguir seu caminho, chegard ao lado direito da
. casa (n.° 4) e dal retorna ao ponto de partida. Em resumo: as
; vistas ou fachadas laterais direita e esquerda referem-se a direjta e

. | esquerda do observador.

. : vista lodopal directa
- | | vista por Inds F nh

{ [N. 2

r —— M

N 3 o=




DESENHO ARQUITETONICO

EXERCICIOS .

Apresentamos nesta pdgina dois proje-
105, sendo cada um deles 1epresentado
jpor duas perspectivas. O leitor devera
desenhar cada projeto na escalz de 1 ;
100, apresentando planta do coherta,
{achada principal, duas fachadas late-
tais & a fachada posterior.

Lateral Direita

0,80 2 o
B ey 50 4200 o5
[ 15}

Usar papel no formate A3 ou de 35 x
25 cm. Sugerimoes fazer, antes de de-
senfiar @ instrumento, um eshogo &
méo livie & em escala de wdas as
plantas e fachadas com a indicagdo
das medidas.

Embora fuase todas as medidas este-
jam indicadas nas perspectivas, devem-
se lolerar eventuais divergéncias de
detzlhes entre os desenhos do leilor e
s respostas apresemiadas na pdging
seguinte.

Frocte

70 040 1. 20
EREER

.24 1
$2%
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Sistemas de representacio
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REPRESENTACAO
DE UM PROJETO

Capitulo 10

PLANTA DE COBERTA

<LVESTA DE CimMA

A planta de coherta ou vista
superior (n.° 1 nos desenhos
do capitulo anterior) & um dos
lipos de planta ou projecio so-
bre o plano horizontal. Os maig
usados, que serdo estudados em
seguida, sdo

planta de coberta,

planta de locagdo,

planta baixa e

planta de situacdo.




A planta de coberta, em geral, Senbido Ay

¢ desenhada na escala de deStida

1:100 ou de 1:200. Quando ha /
necessidade de maiares deta-

ihes, usamos a escala de 1;50. =

do terreuo,
Pode se faqer wu desento listico

A
o d.,,ﬂ

Represenlagdo de um projelo

Coberta foruada por
oto &

aULaS QAGUAS.

Na pdgina anterior, nesta & na sequin-
le, como se trata de uma vista supe-
rior, o ohsetvador vé em primeiro lu-
gar a coberta. Nessas figuras — refe-
rentes ao mesmo projeto — a cober-
tura avanga além das paredes, de mo-
do gue o contorno delas ndo serd visio
do alto, Nessa condigdo, isic &, quando
0 contormno da parede € oculio pela co-
herta, ele & desenhado com tragos in-
terrompidos, curtos e finos.
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DESENHO ARQUITETONICO

A planta de locagdo ou, sim-
Plesmente, a locacdo néo se li-
mila @ casa ou construgdc. Ela
deve mostrar os muros, og por-
tdes, drvores existentes ou a
plantar, um ponto de relerén-
cia gue desperte interesse, a
calgada ou passeio e — se ne-
Cessario — as construghes vi-
zinhas, O capitulo 12 acrescen-
ta outras informacdes.

A planta de locagéo serve, co-
mumente, como ponto de par-
tida para a marcagao ou loca-
cdc da construcdo no terrenc.
As recomendacdes que fizemos
sobre as escalas das Plantas de
coherta sio aplicaveis as plan-
tas de locagdo.

Observe no desenho ao lado
que os afastamentos da cons-
trugde sio medidos do eixo do
Muro até a pareds. Nio seria
correto indicar o afastamento
entre 0 muro e a extremidade
do tethado ou coberta, pois as
paredes serdc construidas an-
tes da coberta.

Além desta seqléncia da cons-
trugédo, pode-se admitir peque-
na varlagdo na colocagdo das
telhas, sem maiores conse-
quéncias, o que ndo ocorre
tom a posicdo das paredes.

o
=

. 12,00 §
T
rx\\-
N
! i |2.00
3 | !
o 1 }
Q : !
5] Il i
1
i Q‘ ‘D !
1
! i
i !
1 l
: ! HORTE
P J
o
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n
Y
| 1
oa
CALGA MEID FIO
R U A

PLANTA DE LOCACAO E OE COBERTA
ESCALa 11200
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PLANTA BAIXA

Unt plano foriponial
coria  a  corSirugdo
a /L 50m acliea o

peso (%) agora ...

(%) Hed quew cdiga [20m,
O essewcial e geee
as  jawnelas Seiam
Corladal polo
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DESENHO ARCUITETONICO

Planta haixa
Consideremaos, agora, o plano ho-
rizontal de corte, Nele estéo as
paredes, portas e janelas, co-
mo se vé ao lado:

Mo desenho écnico a represen-
tagao da planta € a da figura a-
haixo e ao lado. Nele acrescen-
mes {ndo & obrigatdriol} o
guadriculado correspondente
a0s pisos do terrago e da sala.

DEPGSITO

NORTE f
ENTRADA

PLANTA BAIXA

ESCALa 1:1Qo

197
1

Na maioria dos desenhos de
projetos arquitetdnicos a escala
usada & a de 1:50. Quando se
trata de um projete onde exis-
tem poucas paredes € oS com-
partimentos sdo de grandes di-
mensdes, pode-se usar a escala
de 1:100, detalhando na escala
cde 1:20 ou de 1:25 os comparti-
mentos que se repelem {maodulos)
ou as parles mais complexas.




Remeémaﬁodeumpmmm

Quando hd necessidade de indi-
car numa planta baixa os mate-
riais do piso, das paredes, do for-
10, efc. pode ocomrer que o com-
partimento desenhado seja pe-
queno para conter a lista de ma-
teriais. A chamada "planta fala-
da" & um desenho onde sio es-
pecificados os materiais, cores,
acabamentos, etc; ela serd me-
lhor estudada no Capitulo 12, -

A planta de sitvagdo indica a
forma e os dimensdes do terre-
no, os lotes e as quadras vizi-
nhas, as ruas de acesso e gu-
fros dados que estdo listados
no item E do Capitulo 12. Em
geral, elas sdo desenhadas na
escala de 1:500, 1:1000 au
1:2000 e abrangem drea relati-
vamente extensa.

auapra G //

RUA OF

QUADRA H

TN
PLANTA DE SITUACAO

ESCALA 1!1c00

NORTE E

MANDACARDU

20,00

.
N

E
po

10,00

BECO DO PIRULITO

RUA

QUADRA a8

IGREJA

J




DESENHO ARQUITETONICO

Na grande maloria dos casos, as plantas e fachadas ndo sio suficientes
bara mostrar as divisdes internas de um projelo da arquitetura, Para me-
thor delinir os espagos internos, sio necessdrios os corles feitos por planos

verticais,

CORTE

Na figura acima estd o plano AB on-
de aparecermn, com trago mass grosso,
as partes cortadas (ou secionadas)
pelo ditc plano vertical. Mais adiante
do planc AB avista-se uima parta e,
em seguida, um trecho de parede —
no lado esquerdo da figura — amhos
correspondentes a sala.

n
EEN

PLANQ VERTICAL

CORTE BA

No desenho acima esta a parte que foi "retirada" para permitir a ohserva-
¢ao do corte AB, desenhade na pdgina seguinte, Se quiséssemos a repre-
sentagdo daquela parte retirada terfamos o corte BA, de modo que a
primeira letra do corte fique 4 esquerda do abservador & a sequnda 4 sua
direita. Na pdgina seguinte, o corte BA esld desenhado no canto inferior
direfto na escala de 1 : 100, As normas lrasileiras {& nao recomendam o
usoc de letras consecutivas para a indicagac dos cortes, optando pele uso
de seles. Parece evidente que indicagdes como AA' ou BR' podem dar
margem & equivecos se o sinal ' vier a ser confundido com um borrdo ou
ponto na copia.

et
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O corte 84 o owvenhade T cboca pare baive

Plania

CORTE

BA

|
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Representagio de um projato

Para desenhar o corte admitimos a
planta ja desenhada, e nela mar-
Cames a posicio do plano vertical
AB: um traco longo e dois curlos
a esquerda e & direita da nlanta,
correspondendo a A e a B. As par-
teg atingidas pelo corte sdo leva-
das {ver sela) até a linha de terra
LT e prosseguem para cima. Aci-
ma da LT marcam-se as alturas do
piso, das portas, das paredes e do

" tethado. A seqliéncia dessas ope-
ragoes serd mostrada no Capltulo
12, jtem B.

Na prdtica evitamos dasenhar as
linhas de chamada por cima da
planta baixa. Estando ela j& tra-
¢ada {geralmente & o priyneira ele-
mento a ser desenhado num pro-
jeto) marcamos a posicdo do carte
e colocamos um petaco de pane!
manteiga sahre a planta,

n
tnh



DESENHO AROUITETOMICO -

O desenhista deve familiarizar-

5e com muitos termos técnicos '
a fim de falar e entender a mes-
ma linguagem que o arquiteto e

0 engenheiro. Eis alguns deles: -
CUMEEIRA -
Parte mais elevada ;
de wuma coburta o " . d
> coterta CORTE AB ESCALA 150 ,
e um lelhade, »
Ha Mam C 3, 50m y
- AGUA
BEIRAL\ l/ ) Poredo plans
Parte  sul- P '“ de wma coberta B
6-:;,&? Lt f#rr‘[._n"— .‘ '.j._‘;g \\\_d

Lethacto! B = . ~
Protege | P d .
Zentrna o b ; i /' ':L;: : -

thuva 2 NS H——VERGA
o ~—£_ \—'i’ -
3 g : ; ! pw"‘a— :“5: -_,-}
| $ -
: ! b
0,1 -
< , ;
EMBASAMER (/ L -
- »
o el \\/ PEITORIL
diferenca  de PE  DIREITO Jark inferor do jancla -
allirer  enlre o /o . ‘ ) 3 ‘ i
Lrreno e o i"""’"" o;fa a ,Daz-fia e ' @ hoem
e’ ot Q /5 m 2o pisO. Na figura ' 2.65m .
CONVENCAD 0S ELEMENTOS CrORTADOS -
PARA 05 PELO PLANO SAD FEITOS )
TRACOS NOS coM TRAGO GROSSO.
CORTES: NAS PARTES RESTANTES Mals exolicace -
USA-SE 0 TRAGO FINO e eremplor ngw C
Capiticlos f1e 72 : _
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Representagio de um projeio
A figura mostra outrog termos técnicos. Devemos lembrar que a
terminologia adotada pelas ,normas brasileiras, embora coincidindo
com a de muitos paises, & diferente daquela em uso por algumas
repartigdes (cartérios e prefeituras, por exemplo). Assim quando a
norma fala de fachada lateral esquerda, o cartdrio diz "lado direitg"
tanto para o lote como bara a casa. A mesma confusig existe para
0 lado direito; podemos nos dar por felizes, pois os termos técnicos
€ juridicos coincidem quando se trata de frente e de fundo,

MURO DE DIVISA DE LOTE
FUNDO \\\\\\/////// (//,/’ oU  FLANCO

<

AFASTAMENTO - -°
LATERAY

PASSEIO OU
CALCADA

ALINHAMENTO, TESTADA
OU FRENTE 0O LOTE
Na prética profissional,

¢os de papel manteiga
pdginas anterioras,

& costume desenhar ag fachadas em peda-
colocados sobre a planta, como se viy em
Posteriormente estes pedagos serdo montados

4o, relacionando-
8s com a pl Ometria Descritiva.
Deve-ge notar a presenga de linhas de chamada, de projetantes e
de rotagdes, assim dmo a aplicagéo da ..,

CONVENCAO )

PARA 0s AS FARTES MAIS
TRAGCOS NAS

: PROXIMAS DO OBSERVADOR
FACHADAS! SA0  OESENHADAS cop
TRACO GROSSO.

REDUZIR A ESPESSURA bos
TRACOS NA MEDIDA EM QUE

ELES ESTAD MAIS DISTANTES
00 PRIMEIRO PLAND,

Mad fLros doe gue  ag
bnthar da  parede.

57



{(I1y0oN) VI twe3Iwl vdvpovy

.

IO

DESEMHO ARQUITET

CISPOSICAD
FACHADAS

DAS
CONFORME A

N0 wOIH3ILS0e YOvHIVY

31530 VQVHOv4

CEOMETAtA DESCRITIVA

.

STt [ e

L

PLANTA

ESC,

NORTE

1100

FACHADA LATERAL

ESQUERDA

(suL)

(LESTE )

PRINCIPAL

FACHADA




~

0

~

‘o

~

A oseolha dn posigio 1waro o5 cortos dependo do divorsos fnlores. O corto doverd
mostrar as alluras do portas o de janelss, a altura do formo {pé direilo), o Inclinagiio
de telhade e owtros detalhes. As repartigbes pliblicas cnearogadas de examinar
08 projelos costumam lazer exigénclag solre o localizagdo dos cortes. Por oxem-
plo: devern passar pela cscada mostrando os degraus; outro deve mostrar os
sanitarios e por ai val. Enfim, a experiéneia sora o molhor consalhoira,

I8 muito comum confundir corte ¢ segio ou scogdio. A rigor sdo represontagdcs
diferenies de uma mesma operagdo do cortar ou sceionar, da Geometrin Descriti-
va. Assim, seedo ¢ a representagdo a parte sccionadn: ver secdo AB na figmra
abaive. Corte € a representagio dos clementos sccionados o mais as pirtes vistas
adinnte do plino de corte; ver corte AB, ahaixo. No cono da plantn de formn
irregular, mostrada abpixo, o eorte pode tormar o rernmﬂoninq:ﬁo 1nm tanto compli-
chda; nestes casos, sugerimos dosenbar o scgio,

m
a
o]
2=
(&3
W
n

CORTE COD

PLANTA BAIXA ESGUEMATICA

SECA0 CcOD

Representagdo de um projelo

Llvros anllgos mencionam o corte
transversal (corresponde no AB das
priglnas anteriores) ¢ ¢ cotte lengltu-
dinal, gue sio perpendlculares entre
si. Enlretanto, numa casa de planta
quaclrada, qual seria o corte transver-
sai? Nio ha critério racional para de-
fini-lo. Mas. supondo resolvido isto
por um critério qualquer surgird a ne-
cessicdade do marcar a posigio do cor-
le na planta: ¢ osta posicio serd indi-
ciacla por meio de letras consecutivas.
Logo, torma-se desnocessario falar de
corte transversal AB, pols "corte AB"
lem o mesmao significado.

Corte ¢ segido ¢ assunto que pode pa-
raecer cificil numa primeira leoitura
Nio haverd projuivo se forom ostuda-
clos em outrn oportinidade, mais ack-
ante. Asstm o leitol podeard passar di-
etamente para o cnpitulo seguinte.

CORTE AB

h
o



DESENHO ARQUITETONICO

Im alguns casos Poderd ser convenionte foduzir a quanticlade

‘ bt x
C exemplo a ser apresentado nac justilica o corte anebrade o serve apenas para £ c
fustiar o éenica de iepresentacdo. Tnictalmente, admitiremos desenhados: .
I
1 - Planta baixa ; ; }f
2. Corto AB T S i
3 Cone Co

4 - Cortg EF

Os cortes CD ¢ EF sodo dusenhados
tal coma foi cxemplificado para o cor-
e AB da pdgina 56, Fm siguida, te-
mos as primeira o segunda ctapa nas X
figuras abaixo, :

Nl

TERRBROMGCOH

S

PLANTA BAaIXa
ESCALA |00

1 I ,I

© COiCS — sem by

prefuize da comprecnsio do rojeto — fiazendo uso do chamado *cone cehadoe®,

Corte

A48
./J.a’@ el adie s Y f%——l

1
Corty ca Fad Dt .2@-4&0.;::.;*(;,’55

O cortvo €F & daresdrce  an PP

FLLELNL

CORTE EF

00
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Representagdo de um projelo

G A planta mostra a posigio do corte GH. Obscrve a maneira de indicar o

corle qualinda: trngos grosaas fara da planta o tracos finog dapin dn plan:
{0, AINBaE BB KPR ARG« PeriRBE aareitn L R SR
corto CIH ¢ eamo uma ospéclo do soma dos cortes CD {parclal) ¢ ERF (tam-
- hém pacclal). B claro que, com a pritica, o corte Gl serd desenhado sem

que scinm tragacdos os cortes GD ¢ EF,

TEARARAGO

Nos desenhes antigos cra hibito indi-

car o representagdo dos alicerces ou

funcngdes, abaixo ca linha do terreno.
PLANTA © ESCALA 1:100 - Com 0 hibito corrente de preparar um

projeto ¢e estrutura, o alicerce ou
. [undagio ¢ delalhado nesse projeto cs-

Um outro caso especial ¢ a fachada em deSenvolvimento, G tormo trutumal e, por esta razdo, deixou de

pertence 8 Goometrin Descritiva o slgniflea planificar ou tornar plana, ligwar nog proiclos de arquitetura.

tlesenvolver ou dosdobrar a superficie de uma figura sobre um plano

unico, No Capitulo 9 vimos o desenvolvimento do culbo dos lanos de

prajegdo. A mesma idéia ¢ apllcada na representagiio de nchadas quan-

do a planta é irregular ¢ apresenta trechos curtos e obtiguos.

Ne exemplo ao lado, o desenho das Iachadas A, D ¢ G seriz normal:

entretanto as [achadas B, C, E ¢ F representam, isoladamente, trechos G ‘+ g F

de pequena extensio.  Assim a [achatda A serd representada com o Lie-

cho B i sua dircita, ou a [achada D serd desenhada com B+C 8 esquerda

0 o5 trechos [I+F 4 dircita, como se vé no desenhe. Ou poderemos, 4—

igualmente, fazer @ fachada G em desenvolvimento, tendo I & esquorda. E

Sio allernalivas corretas, pois cvitam os trechos curlos de {achacla om

desenhos isolndos. B isso ¢ difetente de parades porpendicidares ontre si, —)

como o cxemplo da fachadn N, abaixo. A

H.

FACHADAGS

PLANTA

TN FACHADA O - EM DESENVOLVIMENTO

’

01



SIMBOLOS
GRAFICOS

O Desenhe Arquitetdnico, por
ser felto em escala reduzida e
por abranger dreas rolativa-
maonte gxiensas, ¢ obrigado a
recorrer a simbolos graficos.
Um lavatério, por exemplo, po-
de sor representacdo nas esca-
lsde 1o Toul: b com todos
08 SCUS SC(MGNLCS & Curvas; a
maiora delas nio pode sor de-
senhada na escala de 1:50. Se-
rin um trabalho penoso e inutil,
s vez que o tal lavalorio po-
de ser simbalizado por uma i
gura esquematica. Esse lulo ro-
peLE-s¢ Muilas vezes no desc-
nio de um projelo: nas bacias
SONILArig, nas porlas, nas jane-
05, nas telhas, nos holedes, ole,

OUhserve os cortes desenhados
ne Capitulo 12 & compare com o
o Capitulo 10 {pagina 56). Sdo
bem diferentes, embora [eilos
na mesma escala. O do Capituio
12 & de efeito mais agradavel ¢
corresponde a4 convengdo hahi-
tualmente usada por arquilelos
¢ desenhistas. Ambas sdo corre-
Las, trata-se, pois, de uma esco-
Iha pessoal usar essa ou aquela
convengio na escala de 1:50.

Capitulo 11

I imprescindivel que o desenhista conhega os simbolos grifices do
Dasenho Arquilelanicos, assim como as dimensdes roais dos oboe-
Los caseiros. A principio poderd haver dificuldade parn decorar tan-
lis medidas, com a repeligdo todas ficardo gravadas 1o memari
Muito ajudard, nesse sentido, sc o leilor se der ao trabnlho de Lrar
pessoaimente as medidus das coisas ¢ obietos cujos simbolos sdo
apresentidss adijante.

PAREDES

de 0.25 e de 0.i15
de espessura

ESCALA 1:50
PEMA 0.8 /0.6

PAREDE ALTA:
{ POUCO u5$ADD)

EM GERAL uSa-sg .,

| - PAREDE ALTA: P
COM TRACO GROSSO -

A
2- PAREDE A MEIA ALTURA: L
X eh e P
: . - LSRR
COM TRACO MEDIO, ISTO E, METADE DA \5_0:_];.0 1
ESPESS5URA DO TRACO GROSS0 b -




Quando desenhadas na escala de t: 100 ou 1 : Z0C, as paredos podem sor
tagadas "cheias” comao fizemoes nos plantas e cortes do eapitule anterior. Contudo,
na escala de 1@ 100 hd quem preflira usar dois tragos leitos com 0.4 ou 0,3 mm
to espossurn: assim ostd desenhade ¢ exemplo do Capitule 19, Contudo, om
escala de 1@ 200, osla representacdo torna-so impraticavel: Leremos e desenhar
as parcdes "cheins”, a menos que sc trate — por oxemplo — de coenstrugio
antign, de grossas parcdes o robustos pilares.

A NBR B492, que Lrata da representacio de projetos de arquitctura, ndo ¢ hastan-
te clara a respeilo da convengdo para paredes. O desenho ao lado “imita” um cdos
exemplos dessa norma, embora as jpenas o sejam Indicadas, Aparentemaente, a
norma nio levou em conta a legibitidade, o efeilo cstético, a rapides de execugio
¢ a unilormidade de trages nos desenhos.

Uman outrd apresonta¢io paro projolos ¢ a que exemplificamos abaixo. Faz-sc o
contorno de paredes, @ lApis ou Linta, com trago fino <o capessura unilorme o
pinta-se o intervalo dos tragos (alvenatla) com hidrocor ou lApis coloriclo, aplicaco
no verso ou na faco do papel. A beleza do colorido soma-se & cconomia o tempo,
pois o desenhista uso uma Unica espessura do Lragos, uma vez (queé o contrasto

serd dacdo peio colorido (aqui substitulde, por motivo téenlco, pelas reticulas, st
&, pontinhos).

Simbolos graficos

l

Deve-se ter o cuidnde de usar coras
que resistam A dgua, o fim de evitar
manchas, o, além cisso, verificat que
a lonalidade dns cdpias nfio corros-
pende a cor original.

CORTE CD = =z

PLANTA

COMPARAR COM AS PAGINAS

78 o B2

-

~z

e _\ FACHADA
ESC. 1/50 \ ESC. 1/30

A norma cilada endassa, ain tzbalhos & ldpls (por-

::.2 que a reshicio d tiala?), o uaspasse ou lrospassn

/ de linhas, como vemn sendo praticado nos escrild.

o, ;- ~/ . itos de arquitelura cm desonhos leilos com ldpis ou
cem tima. Allds, nas cdpias. cles pouca dilerem.

63



CESENHO ARQUITETONICG

A porta interna faz a comuni-
cagio entre dois amhbienias
(ue i&m os pisos nc Mesmo ni-
vel, na linguagem técnica, diz-
50 QUC @ies possuem a mesma
CoTA.

PLANTA

oo SEREEE S—

o.eox 2.9

LARGURA X ALTURA (Em gewad:2/0 2w 2.20)

Espessura de fracos

na eSrela ode /IC)
grosso  0.6/0.8

wedio 0.25/03
flato ar /02

64

A representagio de paredes de
pedra estd no Capitulo 14,

Detathes de portas ¢ de janelas
sio estudaclos no Capitulo 17

PORTAS

As portas externas comunicam
ambientes om que 0s pisos
l&ém cota (altura ou nivel) difc-
rentes, sendo, em geral, o pisc
cxterno o mais haixo.

CORTE

EXTERIOR

———————nn vyt

PLANTA CORTE

Nos banheiros, a agua atinge a parte inferior da porta, que apodre-
ce rapidamente, ou passa para o amhiente vizinho; os dois incon-
venientss sio evilados guando ha diferenga de cota entre os dois
pisos @ 1 ou 2 centimetros, pelo menos. Por conta dessa diferenga
de planos, as porlas de sanilarios desenhani-se como as exlernas.
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Simbolos graficos

OQOJ Rz (outros tipos)

bwm——— —
2+ de A APARENTE

CORRER —1 i
ou

CORREDICA  F-AVTA — —_

c EMBUTIDA

Quando fechada

orwpa Y3 co vao

:m::

PLANTA

3+ PANTOGRAFICA

_ jj\, J PLANTA
\\\\\\ | CORTE




DESENHO AROUITETGNICC

Mé . ahaivo do plawo
.Aqs. D_ka@ -.dL.. - wb.?m sdlo ULrLOT OF

it geral, o plano horiontal da  plapia gmjiw‘w?m
corta as jawelas e para isto, o plang pode sl "cﬁgj |
Ser [MAGINADO  cotmo Sewds FLEXTVEL] arela

\péfsuco horigonial \

Asciim se cota wma Jawela:
bxh  largura x altura

A pedlored L/"

g,/Dne/a «4674, i5toe
@ que Cem  partorss
DO o G @ Qo ol
Aarla, age & corfooo
L0 olfono g olonio,
For esto rozos efp o
desenhocs TRACEJADA, o
LRO/S SUos orestor oo .WF “

o e Foa s HLoUtHLeMnlo  da

299 vizivers tol como ‘arela ¢ ttdicaco

Q berral no plonte Aaivo xﬁa olanta Algtues

(ver o copitvlo onterior) tivos o, )

N\

. @ PIVOTANTE

e gt Alano reorayenlodor @ CORREDICA
g- Q horizonial HOT  Corlas:
[=]
2 |
o T
5 P

&

- -

@ DE GUILHOTINA @ BASCULANTE

Lrargro Tf;gm Noo e'/ogrea.: cropos ) :
cento de migsma offure ¢om Nao devemmos peruiir o wso dos terwos

CoreSEnCorch GirEeeae,

vrSTebale, Aapcithicnle bastulsseuly,
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Simbolos graficos

Pecal-ESanieleiots
: [:L%a.d..qa..e. B A D ”[EDGA A

]

LAVABO ou SLaN oRTE o0

’ ANTA c E

LAVATORIO VISTA
. LATERAL
0[?0.': S !‘ Q
fra'{f/-’f[/%’ N
111} i
L / i //1
iﬁ,f){’"’ {oeeesereres REA OF UTILIZAGKO
&1]6 4 75
B
-~
BACIA 5 @ I:I
SANITARIA S:? ?
i Caostuma=-se desephar bocio
e bidd com 40x 50
CORTE = VISTA
Afastementas minimos: EM BACIA ou
i ~ do pared g=- 5 ~
BIDE o RIS i
’
BIDE

O [ 20D

h=t 80 -——-11

BOX ¢« CORTE -

CHUVEIRO

BANHEIRA

u BANHE|RA « CORTE
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DESENHO AROUITETOMICO

ANV

N . —
? 7 1W @ -
N POLTRONA £ SOFA
X H
T & 3|
CADEIRA, — -
l ; oyl v
45 ) T
a B0 minimp CADE!I R A 20{braca) J—
b mi_!;
MESA, ; )
N 3DE 85 8
l UL 0
__ 38
¥ 0=2 g
asb B0 120 40
0 150 minimo

MESA DE CENTRO

TELEVISAOD ﬁiﬁ{
E AR

CONDICIONADO

37!

a

33137

\\ REDE

PEQUENA © 2,70
Z GRANDE 4,00
CAMA i ALTURA 1.50/1.80
BERCO
0.60 x £.30
SOLTEIRD
080 1.B5/490
CASAL
1.30/1.50 x1.90
§
F
CONVENRFHES pARA arro_§
GUAR DA~ ROUPA {MOVEL ) Porta - molas @
i R—

50/60

GUARDA - ALTURA S 150/ 1L.BO

- R O U PA GLARDA - ROUPA EMBUTIDD

T

PLANTA CORTE
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Simbolos gréficos

o feiicdiclacte
T/:/— aa cuba:014/0/8

BALCAO ~

COM Pia

Iaa/Jso

B82/86

30/3?
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p g
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n
o
<L
un
m -

Na estala oo /.50
ko s delalitz
2 cudiar  HeoS o

guando coriade.,

/
_rﬁ
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[31]
_ 3 @ g
FOGAOQ M
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']
L' g
A fe3v
S L P h
REFRIGERADOR REFRIGERADOR §0 / 75 66/ 72 130 /173
FREEZER 40/ 6O "65/ 70 125 / 170
FRIGOBAR 48 / Sz 55/ 60 65 / 70

MICROQONDAS

29736 .

FILTAD DE AR

15/17

ranneirn
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~ -
. <OV Fiurao FILTRO DE CARVAD
DE
VELA
FILTRO oF i a ]
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~—1 h=azz gr 25
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DESENHO ARQUITETONICO
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PLANTA

PARA ENGOMAR SERVICOS

O /}\9

BANCADA &
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COMBDGY DE FACHADA COMBOGD OE FACHADA
CIMENTO Louca
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Simbolos graficos

A.Oq] LQL ] L\.O.c:.%

MOTOCICLETA. 170/ 150

. o ALTURA 1.00/1.10
n
E IIZ:ﬁ% }“35
( == o+
BICICLETA P = W
Fno_ e Y
o v
= m

‘ Desenho muite simplificoda- ALTURA 1.35/1.45

PEQUENO P : /
1.45 TAMANHO MEDIO

| 0.20 | 150/1.75 |50
S T

AUTO - 1S
: prd GRANDE
» : ;'-
MOVEL 0 175 /2.00
N N 1Y N
. . n
o
7] (_\
;‘oi l/—\
o 2
i =
- o =
- i o
2 —
~
ug’ \__-_/
Para acesso i Pora manabras <
ao motor 8
PY1QO - porfo~malos Pore abrir poria

0
— : ,‘,,D
CAMINHAOQ 2
2
T I
UmoCoCc— AERE
~ %. o -
ONIBUS \() 8 |3 |z
il |
—_— " S \/ URBAND 8.60¢ 2.60/| 3.08
1:118 TURISMO 13.30]| 2.50{3.30
. 13.80 | 260 (3.50
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DESENHO ARQUITETONICO

O Desenho Arquitetdnico—na situagdo ideal—tende para dma linguagem univer-

sal. Para isso, ele recone a shmbolos. E um simbolo grafico deve ser:

¢ Gnico, 5o @, dilerente de quaiquer oulro, apresentando caracteristicas proprias.

« simples de ser desenhado (comedidade) e compreendido,

« semelhante ou aproximado com a colsa representada para facil memerizagéio
o interpretagdo.

= racional, portanto justificavel pela 1ogica.

» utilizado pelos profissionais, o que implica em aceitagdo geral.

= um sinal (aviso) para orientar trabalhe posterior, seja no projeto complementar,

orgamento, MONLagemn ou constiugdo,

Tudo isto deve ser analisado ao escolher um simbolo ou notagdo convenclonal.

Trata-se, pois, de uma opgdo, gue poderd sor pessoal ou ter o endosso das

nonnas téenicas.

Que figue bem claro, poitanto, que os simbolos apresentados anterlormente sfo
wina ESCOLHA entre os que vimos mails utilizados por profissionals de vérlas
reyides do pais. Seris ohsurdo pretendé-los imutdveis e infaliveis ou, no outro
ZRliemo, pessoals.

Isto me lembra a situagdo que ocorre uma lingua [alada: com o tempo e o uso
geral, a gramaética incorpora uses que antes {oram considerados vulgares ou erra-
dos. Uma excegdo @ o latim, que hd séculos ndo muda. Por qué? Porque & uma
Hngua maoia. O Desenho Arguiteldnice, comao coisa viva e usada, estd sujeilo a
mudangas.

Esvala /50, saluo adicacan
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Simbalos graficos

HCOMVERRERS, explicacdes e alterualivas
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DESENHO ARQUITETONICG

Observe nas plantas desta pagina, em esca- TS ] I r
tas de 1:100 e de 1200, as simplificagbes
feitas nos simholes graficos. O leitor poderd 0
; = Q we coz SALA
desenhar esta planta na escaia de 1:50 e C
acrescentar cores, quatro fachadas e a planta —-::
de coberta, com a utllizagic das convengdes ’ } ’
apresentadas anieriormente. A casa € de praia
¢ 0 projeto @ da arquiteta Marlene Vasconcelos. a Q T
=) I I '
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AS ETAPAS
DO DESENHO

As técnicas de desenho e a se-
qiténcia no trabalho sdo ele-
mentos importantes para obter
eficiéncia e qualidade. Muitos
nio ligam a esses detalhes e
desenham de qualquer manei-
ra; mal e devagar, em geral. O
profissional competente sabe
que um trahalho hem feito de-
pende de bons instrumentos,
de bom material e da correta
aplicagéo deles. Esse é o fator
humano e depende essencial-
mente de nds mesmos.

Falamos em pdginas anteriores
sobre material e instrumentos
de desenho. Ja explicamos co-
mo se desenham as plantas, og
cortes e as fachadas, Trataremos,
agora, da seqiiéncia dos traba-
lhos durante o desenho,

Capitulo 12

Cabe-nos fazer um trabaiho limpo e bem apresentado ou tentar
empurrar um servico desleixado e sujo. Eu escrevi "tentar empur-
rar®, pois é assim; um servigo ruim pode ser aceito por este ou
aquele motivo, mas o trahalho Seguinte serd entregue a outro pro-

“fissional. Culpa-se, muitas vezes, a pressa. Ela é, realmente, uma

(uase constante, cuer nos servigos do arquiteto, quer nos trabalhos
do desenhista. Mas ndo justifica todas as falhas! QO desenhista
competente & hom e rédpido, pois essas qualidades ndo sdo incom-
pativeis. Desculpas existem aos montes, entretanto um servigo
bem feito deve passar por cima de todos 0s obstdculos. Chama-se
a isso, ter pulso, "raga" disposicdo, caréter ... Seja o que for, nao
estd d venda em hancas de revistas,

Muito bem! Palmas...
e acabou o sermdo.

|
i



DESENHO ARQUITETONICO

A- PLANTA t- MARCAR ©O CONTOARNQ EXTERNOD DO PROJETD
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As etapas do desenho

{

A- PLANTA
BAIXA

o

-~

CONTINUAGAD & 29 Fase

- 4~ DESENHAR PDRTAS E  JANELAS ) acnda
. - [ .
5- DESENMAR 0S  EQUIPAMENTOS! BALCAD, BIDE, BACIA, ETC, QL,OLS‘

I

R -

6§~ APAGAR OS5 EXCESS03 DAS LINHAS TRACADAS tom. Z?*zz;as
, 7 - DESENHAR A PRDJEGAD DA CDBERTA Feros.

{

T ale

§

f{
i
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R

315

7.80

4.20

DESENKO ARQUITETONICO
AP LAN TA CONTINUAGAD ® 3% FASE: 8 - DESENHAR A5 LINHAS PONTILHADAS

9~ ACENTUAR A ESPESSURA DOS TRAGOS {PAREDES)

BAIXA -

/ )
i0

015

= COZINHA PASSAGEM

[Na]

|

N SALA

QUARTO

TERRAGO

+ 0.24 ﬂ;

4% FASE:
19-coLOCAR LINHAS DE £OTA E COTAR,
{I-ESCREVER 0S5 NOMES DDS COMPARTIMENTOS.
{2« INDICAR A POSICAD DOS CORTES , A ENTRADA

Q.0 $ _T

NDRTE"-H*——}
ENTRADA _ _

045 3,00 ;I'g 3.00

, O NORTE.

080 0IS
? [+
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Be CORTES

I - GCOLOCAR PAPEL “MANTE!GA" SDBRE A PLANTA
2 - OESENHAR A LINHA 00 TERRENOD
3 - MARCAR A COTA 00 PISO (EMBASAMENTO) E TRA

As etapas do desenha

FAR

4~ OESENHAR AS PAREDES EXTERNAS IE MARCAR SUAS ALTURAS

8-~ ODESENHAR O FORRD, ODUANGO HOUVER
6 - DESENHAR A COBERTA oU TELHADD

1= 27 %

4 + 0.25
SALA QUARTO
3

CORTE AB
ESCALA 150

&~ %WMWEWWMM@M

9~ Desertar or

corte . moler & perdas m,n,gzap
0. Cotorar Mifzi de cotar e

//—er&mw&ngasamma%m
Lreeces W{m&n’a'ode,m'zéo—)

neoltos ;
&-m?mm.

mw%rapara»,amode
i cortadan.

-

r.20
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DESENHO ARQUITETONICO

Em gualguer desenho

;2343
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.80

.40
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COZINHA —

4
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CORTE CD
ESCALA [150
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Nos desenhos com lenda sobre o
pacal ?e&_d deaﬂm -92 apogar OF trages
cam BENZ”VA Lor meZAor S o
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As elapas do desenho

t - serAD FEITAS DEPOIS DE OESENHAOOS 0OS CORTES
CQFACHADAS 2 - DESENHAR A LINHA 00 TER'RENO E MARCAR AS MEOIDAS HDRIZONTAIS,
COMC SE VE NO CAPITULO IO
3~ TODAS 4As MEOIOAS RELATIVAS 'AS ALTURAS SERAC TRANSFORTAGAS
ops CORTES PARA AS FACHADAS,
4- As  FACHAGAS NAO LEVAM LINHAS DE COTA.

FACHADA LESTE e ESCALA 1'50

5~ REPASSAR TODAS AS LINHAS — A LAPIS OU A TINTA- EM TRAGOS FiNHOS
4
TRANSFORMANDO-DS, ONDE FOR 0 CASO, EM MEDIDS ou

0 GROSS50S,
ATENDENDO A CONMVENGAD s CAP{TULD !O.

FACHADA NORTE & ESCALA 350
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DESENHO ARQUITETONICO
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Ee PLANTA DE
SITUAGAO

/500 e /. /000

A PLANTA DE SITUACAQ indica:

s Torrenos vizinhos (lole/
guadra)

« Vias do acesso

« Orlentagéo

« Curvas de nivel cxistentas

ou projetadas

s Area do terreno

= Contarno e dimensdes do
terreno

» Iscala

e Consirugdes projetadas,

exisientes e
a demaolir

Sequéncia de trabalho para os ilens D
@ E: desenhar do geral para o particular,

ou seja, do maior para ¢ menor.

As elapas do desenho

QUADRA| F

I}

DA SAVUDE

RUA DAS FLORES

QUADRA E

%

12,00

RUA DOS VENTOS

QUADRA B

PLANTA DE SITUAGAO » ESCALA |:1000

CONTEUDOS

A PLANTA DE LOCALAQ deve informar;

* Dimensdes do terreno

* Curvas de nivel, platds e
teludes e cotas com RN
(Referéncla de Nivel)

* Decllve de rampas

* Anguios e curvas

* Areas (ver adiante)

* Oriemacgao

* Passelo (calgada) e acessas

* Escala

* Elxos do projeto (quanda
medulaco)

* Recuos e afastamentos
(laterais, de frente & de fundo)

* Rede de eletricidade, dgua e
e5goLos

* Arvores existentes e a plantar

F«CALCULO DE AREAS

Cada rGoacrtizas gue ol aitalsar o Droelo
lewt exgéuctar especipicas® cobre arear e
wididees como Feger o5 caleeilos e COULG/ DLt selis
pagear por Lioewcas. Ay mall visadar sob
Wea do lerewc € area de cowslrecdo
Mo esxerolo - ’
Area oo terrewo /157 50 m2 S
Ta conSliugad 50: 3/ mz‘.\_ § g
K Sdo leis ¢ regutawcontss gue nio fogem &
regra’ Lo enlrelicthas, il prelacods ¢ ardds
QUe cCorvem Conhdcer a. fundo... bew jfundo,

*

\\’_’J

a
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DESENHO ARCUITETONICO

84

Mﬁm
R girle  prodn
signal cAma-se

“Cﬁ'ef""faaﬂ

ESQUEMA DE
UM "CARIMBO"

EScaLa 2/ 3

G » DISTRIBUIGAD DOS

DESENHOS EM PRANCHAS

Nos peguenss proptlos - €

guando wdo Ad cedtrigay ne

Cordfgo—deamaﬁawwmm_

wha-§¢ prancha dpica ¢ Em

@ @ serd decm
e

Wm*&i‘afoh M@cﬁyo'

; 7
L [
. I —— LOCACAD
— CqBERTA
@ CORTES FACHADAS @
FLANTA m |siTuacdo
N } arixa s p— 4 }
GILOO AZEVEOO MONTENEGRO « ARQUITETO
BROJETO PARA CONSTAUGAO DE UM A
ety RESIOENCIA SITUADA NO LOTE 16 - QUADRA F
N° DO PROJETO NA RUA DOS VENTOS, NO LOTEAMENTO DO
JAADIM PARAISO - BAIRRG DA FE -RECIFE - PE
DATA ESCcCALA PRANCHA
DESENHOQ PLANTA, FACHA: AREAS O '
DAY, CORYES —

PROPRIETARID
FPROJETO

CONSTRUG AD

W /)7741.61864/57 2

7 JOSE MACAMBIRA

CREA

1428-PE

CREA QO0OQO-ppg

Em projetos que exigem vdrias pranchas, elas sio desenhadas na
seqiiéncia gue acabamos de mostrar, ainda que posteriormente ve-
nham a ser numeradas na seguinte ordem:

1 - Situagdo

2 - Locagio

3 - Plantas baixas
4 - Cortes

5 - Fachadas

0 - Planta de coberta

Nos projetos em que a planta baixa, por suas grandes dimensdes,
tenha de ser dividida em mais de uma prancha, deve-se ter o
cuidado de fazer um desenhe contendo a pianta completa — me-
nor e simplificada ou abreviada — de medo que se tenha, rapida
mente, uma idéia de conjunto.



Quanda um desenhp, seja qual for o
seu conteide — planta de qualquer
espécie, corte cu [achada — néo

As elapas do desenho

pode ser colocado na prancha na po-
sigAo que indicames, deve-se adetar a
solugée apresentada ac lado.

POSICAD ALTERNATIVA

M-
X L_]
-~
E
POSICAD NORMAL: PLANTA
’ — \
I |

FACHADA : POSIFAD NORMAL

vavHIYd
|
N
g

VLNYId

31802 ho
[T
=

LLECTEE

-

]
| —

H - VERIFICACIXO COMPLETA

DE

PLANTA

ALTERNATIVA
ESTA POSIGAC APLICA-SE
TAMBEM A0S CORTES

POSIEAC

FACHADA

TRAGODS, COTAS, AREAS, ETC.

As cdplas sdo geralmente tiradas em grande quantidade, de tal forma que qual-
quer erro se toma dificll de ser corrigldo. Verillque, também, a ortographya, digo,
a ortografla, a fim de que ndo clrculem coisas como ante-projeto, digpensa, cosi-
nha, garage, sita (casa sita & rua ... ), basculhante, mts (em lugar de metros ou

m), faichada, dezenho, living (em lugar de sala de estat), hall (em vez de sagudo,
vestibulo), eta,

ANTES DE TIRAR COPIAS



DESENHO ARQUITETONICC

l- ESPECIFICACOES

e e leriall

¢ oo acabamenlor podéwn ser indicados
Lo Profelo’ nisos revesiuwenios de paredes,

forro, pinlura e ouwlios lews. £ a el S

ch e

fela wma  escala e /20 ow /-

25,

Uma especificagdo detalhada dificilmente pode ser encalsada num desenho. Cos-
tuma-g¢ [azé-la abreviada @ complementada por um caderno de ancargos. Ha
dilerentes modalidades de especilicar nos desenhos. Daremos algumas amoslias:

1 - De letras e algarismas

Estabelece-se, por exemplo, um cddigo como;

A - Piso 1 - Chmentado

B - Rodapa 2 - Ceramica

C - Soleira 3 - Geszo

D - Parcde 4 - Lambri de madeira
E - Pintura 5 - Tinta lavavel

I - Forrg G - Fluorescente

G - iluminagio 7 - Azulgjo colondo

Il - Balcao B - Marmare

Assim, AE significa piso de mérmore; E5 carresponde a pintura cont tnta lavivel,
ete. O conjunto de letra + algarismo € escrito em cada dependéncia muito mais
rapldamente do que qualquer outro processo, Nesle caso, cada planta serd acom-
panhada da "tradugdo” de codigo em papel separade ou na mesma prancha,

20 Pode-se especipicar

LDOT wigio de

Swubolos graficos

@ g weieneros Assieec:

/\ siguipica Prso
Stguigica, PAREDE
() stpuipica FORRO

Acrescentanco
G uiteracado  do

Llewute anlerior, fica.

4

o\ Piso de cerducca

Lawthri de wacledra

@ Forro e geszo

Cada escritorio pode estender ou aper-
Igigoar suas especificacies de modo &
incluir outros elementos da construcdo,
por exemplo; relagdc de esquadrias, ler-
ragens, lumindrias etc., assim como de-
talbar bem alguns pontos do projeto.

86

A pdgina seguinte inclui exemplos de
utlilzagde dos dols processos aclma indi-
cados. O primeiro deles & mais fexivel,
por ndo estar sujeltc a simbolos gréfi-
cos; ambos podemn ser utilizados, tam-
bém, nos desenhos de cortes ¢ de [a-
chadas.



BWC QUARTO
Al-C5-08(h=2.10)+D7 - A3-B5-CE-D7-EI2-
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SERVICO L)
SRR PASSAGEM
EMH
SALA
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EN-F7+[3-Ji6
COZINHA
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As elapas do desenho

ESPECIFICAGAD

DE MATERIAIS NA PLANTA

A
< S'STET SERVICOS

SISTEMA

G ,D 5 -zf 3

acao

<OPRIEN PR,

AT
L)

TERRAGO

YAV
270

y
Relagdo de materisis
1) Ceidmica esmaltada de 15 x 30 cm. Cor
hege
2} Cerdmica decorada linha BETA, cor branca
e verde. 20 ® 20 em .
3) Taco da peroba encerado. Ver detalha
4} Cimentada, na cor natural
5} Marmore branco
6) Peroba
7) Chaplsco e massa (inica L
8) Azulejo decorada ALFA de 10 x 20 ¢m
na vertical. Cor marem e cremae
9) Azulejo branco com 10 fiadas
10} Azulejo de cor hage
11) Pintura de PVA sobre massa plastica, Co: Y
castanha X
12) Pintura do PVA sobre massa plastica. Cor CQZINHA
zzul culesle
13) Pinturs de cal branca &V
14} Cimentado pintado de Epoxi. Cor mos. hzi.40

13tda
15} Ago inoxidval 5@@
16) Incandescunte
17) Fluorascente
18) Linha Calumbi na cor branca com ferragem

—

ITOL, finka Capiba

As esquadrias sdo delalhadas em pranchas 3 [ —
parte, onds se indicam as quantldades, a

madeird, o agcabamonto o as ferragens.

SALA

@ AV

<40
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Capitulo 13

NOCOES DE
DESENHO
TOPOGRAFICO

Nem sempre os terrenos sdo lotes retangulares e planos. Ha terre-
nos de contorna irregular e outros com alios e bhaixos. A repre-
sentagao da superficie do terreno € objeto de estudo da Topografia.
E o que diz o seu proprio nome: tapo = terreno e grafia = repre-
sentacdo.

Muitos projetos tém seus custos acrescidos por servigos nio pre-
vistos iniciaimente; ndo por deficiéncia do projeto e sim, por faita
de dados em decorréncia de um levantamento incompleto. Hd sem-
pre quem confunde "economia®* e "o mais barato” (que acaba sain-
do mais caro).

8 U lerrenc plaro g /e.ar—n?e—nlé’,( fcca
definits por Stw perimelio ow cerdernor

o Lovanlar wm lerrens e fager Zy
el AT 54{?—;«4»:;- e as Listanceal
e mods gue ele povyer SBr deSerhado

° O leoanZameonlo pode ser fedv no lowal

Lor  wmele o  snStriemenles (M,m‘,

W, L’é&do—w' el ) o oor e g 15.00
e wuma regide wmule exdtesnsw. PLANTE

O bom construtor sabe que
servico bem feito é aquele
que é feito uma tinica vez!
Nada custa tdo caro comao des-
manchar e [azer novamente, com
remendes. Perds-se tempo, lra-
balho e dinheiro e surgem os
aborrecimentos e atritos.

« ESCALA 111000

LEVANTAMENTO PLANIMETRICO (ACIMA) E © OESENHD DA PROJEGAD

HORIZONTAL DE UM TERREND. CHAMA ~5E,

o 4 oriendacis oo Lrreno @
m.ﬁmw
Herte Magnelico A1)

e, er L, difereonle o

88

TaMBeM, PLANIMETRIA,

ohicdn. gor el aa

da.a-g'u-lha.%dc:"ca_o—

o 0 Herte Verdadeirs (VV.) ew Horle Astrontmics

N M. Trala- o€ oe wm



0 Quandse o Grrero & acenlads oa & GURVA DE NIVEL
Crtclinadd o Levanlaments WC& E A REPRESENTACAD
nds @ X Aare Sei conAecintonio: DOS PONTOS OF MESMA
O relevo, a varacde e allivas serd COTA OU ALTURA EM
mecdiala o 4 : co- RELAGAO A UM PLANO
e Do melo e cummal de nirel HORIZONTAL TOMADO

4o

Nagdes de desenha tapogréfica

oOMO REFERENCIA

4
CURVA DBE NIVEL Cz

]
CURVA DE NIVEL C,

CURVA DE NIVEL Cgq Co

PRIOJEGHD VERTICAL \

€ (20.5)

B{20}

ar calay SYrERAS

PROJECAD
HORIZONTAL

fr)
20
MN
N lipands enlrs &t ov

ponlor o wmeswma
cota 0h Loy as
CURVAS DE NIYVEL,
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1} Ampliar a planta ao lado para a
escala de 1:500 ou de 1:200.
2) Fazer vdrias se¢hes, inclusive por
planos nédo paralelos as fachadas,
como FG,
(O livro ndo apresenta as solugdes
dos itens acima.)
3) Dado o levantamento planialti-
métrico ao lado, pede-se:
a representagdo dos muros e con-
torno...
...com as fachadas da casa.
Outros dados necessdrios:
Piso da casa na cata 30,50
Cumeeira na cota 33,90
Inclinagéo da coberta i = 40%
Altura do muro 1 m
Escala 1:600
Atengao: Esse ndo é um exercicio pa-
ra principiantes!

RESPOSTAS

Nogdes de desenho lopografico

Orientagao

Inicialmente escolhemos uma fachada, por exemplo, BC ou Sul e
iragamos o perfil do terreno {base do muro). O procedimento é
semelhante ao que foi usado para determinar as segdes na pagina
anlerior; aqui as distdncias horizonlais devem ser mulliplicadas por
2, de modo a passar da escala 1 : 1 000 {planta) para a de 1 ; 500
(fachada) ou seja: 1/1 000 x 2 = 1/ 500. Desenhamos a fachada da
casa segundo as cotas [omecidas. Procuramos os pontos de tangéncia
de cada curva de nivel com a linha de chamada e levamos pama a
fachada, obtendo o perfil da terreno (trago fino) nesta fachacda. Depois
passamos uma paralela & base do muro (h = 1 m) e lazemos a parte
superior do muro, como se vé na Fachada Sul (parte & direita). Pade-
mos [azer o mure escalonade, isto é, em degraus, como estd desenha-
do num trecho da Fachada Ceste.

35
34
33
3z ~—=t
31 =
10 poerfiicn

//7 9: Y

| o

\POHTEO

ELEVAL D

SulL

ESCALA
It 500

o1



DESENHO ARQUITETONICC

Continuagdo:

solugdc dos exercicios sobre
Topografia. Os desenhos estio
na escala de 1 ; 500.

a5 : ——
ELEVAGAD 34 / \\ =

QESTE

e

T : ' h&“““JZ::;ﬁ




Capitulo 14

DETALHES
CONSTRUTIVOS

O desenhista ndo deve limitar-se 4 utilizagfo das iécnicas de desenho,
dos instrumentos, dos simbolos, elc. Ele deve conhecer uma construgio
por dentro, aquilo que estd por trds das tintas e dos revestimentos, o que
existe por baixo dos pisos e por dentro das lajes, as canalizagbes e outros
detalhes,

Esse conhecimento que ¢ dado aqui, e em outros capitulos, de forma
resumida, deve ser complementado com a vivéncia da construgdo, isto &,
o acompanhaniraento de uma chra em suas diversas etapas. Nenhum livro
a nenhum professor pode substituir acquilo que se chama “o saber feito de
experiéncia",

FUN DA}Q'A‘O £ & PARTE INFERIOR

O lipe

Quase diarismente sdo langados
novos produtes e novas técnicas
construtivas. Em ambos os casos
ha elementos bdsicos que sdo al-

“terados; outros permanecem. Nes-

te capitulo daremos nogdo de
COMO Se Processa uma construgao
tradicional e apresentamos diver-
s50s materiais de construgédo. Que
este resumo sirva de ponto de
partida para malor aprofundamen-
to do leitor.

da fundasas depende

DA CONSTRUGAQ, £ ELAOUE TRANSMITE AS
CARGAS DA CONSTRUCAD 40 TERAEND,

TIPO DE FUNDAGAO

/

RAS5A: { DE POUCA PROFUNCIDADE).
EXEMPLOS:

* En RACHOES (BLOCOS DE PEORA)
VER WA PAGINA SEGUINTE

® EM SAPATA CORRIDA DE CONCRETO

ARMADO\

® EM SAFATAS ISOLADAS LIGADAS POR CINTAS,

e EM BLOCOS PRE-MOLDADOS - YEJA A PAGINA SEGUINTE

JR—

N

de  estude do  subsoio.
Sendagen. geslogica e a
relirpda 8 aMortrds duy camedas

PROFUMNDA: FEITA FOR MEID DE ESTACAS, ..

® pE MADEIRA
® [DE CONCRETO ARMADOD

¢ METALICAS
5A0 SEMPRE FEITAS POR FIRMAS

ESPECIALIZADAS

CINTA

PESCOLO ©O PILAR
CINTA

SAPATA
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DESENHO ARQUITETANICO

CONSTRUGAG DE UMA FUNDAGAO EM RACHOES (ETAPAS)

MAF(EM,‘ED OO ALINHAMENYO DE PAREDES : FEITO ND TERREND & PARTIR
DAS COTAS DA PLANTA E USANDO FIOS ESTICADOS EM TABUAS {BAHQUE 74S)

CULDCAFEU OA CAMADA DE CONCRETQ MAGRO
BAITA + AREIA 4 POUCO CIMENTO

/,LANFAMENTO 005 RACHOES E APILOAMENTO

ENCHER 0OS VAZIOS ENTRE AS PEDRAS.

/@ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PaHA

EMBASAMENTO OF TIJOLGS @

4 FUNDACAD EM RACHOES F Ainpa
HUITC uSaoa HO MEIOD RURAL. A IHDYS
TAIA APRESENTA UMA SOLUCAO Nova \\\
COM a5 VARTAGENS DAS CINTAS E 00S

RACHGES E SEM SEUS IHCONVENIEN=
FES{USO DE MADEIRA, FALTA OF UN|—

FORMIDADE DAS PEDAAS, wAD DE OB RA
DEMORADA  ETC.)

LANCAMENTO
OE CONCRETQ
DEMTRO 005
BLOCOS

FUNDAGAD PRE-MOLDADA R
FERRO DENTRO

HASE DE CONCRETOQ 00s BLOCOS

SUBSTITUINDO Os

HACHOES BLOCD EM FORMA DE *y"

Do perio de pirda estilured a supals correda

¢

e wuma solucar WAL fompponea do gea O ettt

AADIER DE CONCRETG
PARA [MPERMEABILIZAGAD.



Detalhes construtivos

. TIPOS REPRESENTAGAO

: r COM ARGAMASSA [#] )
( : HBEL =
ALVENARIA s 5
[ 3]

£ 0 SISTEMA CONSTRUTIVO FORMADO " SEM &RcAMASSA OU Z}qgggé‘ |
FOR MATERIAIS COLOCAOOS REGULAR DE é PEORA SECA wow

MENTE E MANTIDOE EM PosichD o PEDRA

EQUILIBRID. ' O
e her
S T o= 1

N EM FACHAODAS

BE BARROD (ARGILA)
BE CIMENTO

DE TiyolLoO

COM REVESTIMENTO
APARENTE

TIPOS DE TiJOLO o 0

HAaCigo DE 6 FURDS "’
{MANUAL DU PRENSADD)

ROS BLOCO OECIMENTO

MEOIDAS APROXIMADAS ! VARIAM COM O FABRICAKNTE. * 0E UMAVEZ,

CE UM Tij0LO QU
PAREDES DE TIJOLD PAREDE 00BRADA.

* A GALGA OU
A CUTELO

* 0E MEIAVEZ ou
0E HEID TIOLO

' DE VEZ E MEIA
ou
DE UM E KElQ
TiJOoLO.
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DESENHO ARQUITETANICO

03 REVESTIMENTOS TraDICiONAIS DE PAREDES sS40 ...

ARG.AMASSAS..._ ’ ... E AZULEJOS,...

T CHAPISCOD 0,3 cm

HMASSA GROSS A
OuU EMBORGD I,5c 2 CM

7

HASSA FINA

,/ou REBOCO 0,2 o 05 cm

Lomas  existem  conlerar de
malerials de  diversos Lpes: P

2

-

PASTILHAS

cenﬁmtcas{_/\
=
w) FOSCAS

YITRIFICADAS

< > ESMALTADAS

PEDRAS LAMBRIS 0E MABEIRA CHAPAS ope
PLASTICO

ALUMIHIO
TINTAS E VERMNIZES

REVESTIMENTOS DE PISOS

A+ PISOS DE MADEIRA/f//
o
2 : i
TACOS -

AT

N )
— N

AS50ALHO

1

B8+ PISOS FEITOS NO LOCAL

» DESEMPOLADD QU DESEMPEHADO e COR HATURAL

" CIMENTADQ .
. L ]
SCUEIMADD  DUALISABO A COLHER COLORIDD coM OXI0ODY
* ENDURECIDG COM ADITIVDS

® DE EPOX| SOBRE BASE JECIMENTO

* Graridile, marmordils, graos de mdrmore e de grawle
prands artficial oo kgfa.aé:vr BT Cimanls  bemrcr, cwrﬂa_ Gee
lercol de  prandls cotloride, e polide oor rtdgiina,

C=PISOS EM PECAS

HIDRAUL (€05 DE PLASTICO
o LAORILHOS GAANITICOS e PASTILHAS e CHAPAS DE BORRACHA
CERAMICOS DE ALTATIFA
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DCetathes construtivos

-
REPRESENTACAO EM PLANTA

ESTRUTURAS? naoeira

METALICA

COLUNA
(sE¢ A0 CIRCUL AR)

= {SECEAC POLIGONAL)
vEQ

[OISTANCIA ENTRE JUNTA DE

05 APD10S) DIL ATAGAD

LAJE EM
BALANGO

BALANGO: SITUAGAD DO ELEMENTO APDIADD
NUMA 56 EXTREMIDADE,

Uscribo wo clrelo), € reprasentazan CONVENCIONAL,
O O Conlorno e visipel  portasto, Serin clesenlinqu
Com Lrage Coplieto, uiv alerlando para q wedancea,

(7_’3540 2e faje COMA pRoLEIO r@baio (gl 2 con

| —E5Te Sirad luclica
QUe @ pilar gnrca
e dimonndes no
Revtinbnlo a sepudr:

Ay OccZra comvengdo para
Corvengds & 0 Hiostts o o

X O hachurads pode mmmdo

97



98

DESENHO ARQUITETONICO

PAINEIS DIVISORIOS

S5A0 USADOS PARA 4 SEPARACAD BE
AMBIENTES, UMA BOA DIVISORIA DEVE TER:

o«

ESTRUTURA METALICA {ALUMINIQ),
* PAINEIS PRUTEGIDQS CONTRA F3GO,
® POSSiBILIDADE OE DESMONTAGEM,

VERSATILIDADE { PORTAS-JANEL AS
—~GUICHES - VISORES ),

ACABAMENTO VARIADO.
FATILIDADE DFE MONTAGE M.

e PODEM SER FABRICADOS EM CIMENTO {T)PO PO
PULAR) OV EM PORCELANA VITRIFICADA{ X —
CELENTE ACABAMENTO), RECOMENDA DD PARTI—

oU z S CULARMENTE PARA OS CLIMAS QUENTES.

()}

COMBOGO

ELEMENTO VASADO

A construgdo tende a se tornar
Wma montagem de produtos
pre-fabricados e os paingis di-
visdrios se encaixam nesta lj-
nha, assim como as esquadras,
as instalagbes em geral e as co-
bertas.

Para os que vivem em regides
de clima tropical, a ventilagdo
— lanto como o sombreamen-
o — € necessidade de primel-
ra ordem. O combogd atende a
ampos os proposites, como se
pode verificar em nosso livro
"Ventilagdo e Cobertas", onde
Se estudam as aplicagdes pra-
ticas, mas sem esquecer o lado
tedrico e cienlilico do assunto.

e« PECA DE TAMANHOS E OF FORMAS VARI&VElS'




L

Detalhes conslrulivos

COBERTURA £ » rarTE SuPERIOR DA CONSTAUGED E SEAVE DE PROTEGAO CONTRA O SOL,ACHUVA, ETC...

HORIZONTAL
LAJE INCLINADA
o . TELHAS DE BARRQ {ARGILA]}
DE SUPERFICIES PLANAS 4 ALGMINIO
TELHADO ALASTICO
CIMENTO-AMIANTO
ZINCD
\
ABGBADAS cipuLas
CASCAS
® DE SUPERFICIES CURVAS <
Y

TELHAS DE BARRO{ARGILA)

TELHA
ROMANA
TELHA CANAL TELHA PLANA
OU COLONIAL OU FRANCESA
AGO ( AUTOPORTANTES ) s OPACAS
TELHAS DE TELHAS DE PLASTICO

<

ALUMINIO TRANSLUCIDAS
EM CHAPAS
/ cu
/7 EM ROLDS
ONDULADA /

CORARUGADA GNDULADA CORRUGADA
AS TELHAS DE PLASTICO
TELHAS DE CIMENTO-AMIANTO

TRANSLUCION PODE M
SER USADAS EM CONJUN=
TO COM TELHAS OE CIMEN
e MOOULADA =

®CORRUOADA / TO =4HIANTO HEDUZINOO
/ AS NECESSIOACES OF ILU-

« MEIOS TUBODS MINAGAD ARTIFICIAL,
s Blhas de cimgnds.

-Wmﬂ.
acanlitacde redecas
o upo oo madoira,
mas a lBlha em 3¢

« ONDA ALTA e carn. Fodem oer
« DANDEJA Lsndar em cloma
¢eCANALETE pucenie, desde oue
2 venlilacaa reja
' bem artrectada .

DE FORMAS E TAMANHDS OS MAIS OIVERSOS
®ONQULADA
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DESENHO ARGUITETONICO

TE LH A D 08§ DE UMA4 AGUA .. DE 2 n.'GUAS ... DE 4 Aguas

TELHABO "SHEDR"

Vaniay prodlenrar ot o Tragads o hedladds
wrtio resotleidor ne fonal clardy Caodlele.

l Z
AN
. CALHA QU RINCKD-. ' &
VIoRO 0U / T &
VYEHEZlaNas _,/ e
CUMEEIRA -,
e --—-—_,_._____“__‘—‘-~—H
ESPIGED QU
TACANIG A —] &
A INCLINACAO toeciive) bE UMA COBERTA POOE SER (NGICACA EM:
@ GRAUS - 4 SEA LI10G COM TRANSFERIOOR. SISTEMA EM GESUSO.
PONTO DE UM TELHADO E A INCLINAGRD @ PORCENTAGE M.
DEFINIDA PELA RELACKD N -
¢fo 2 Dada pela relacde
endr? oF calplor o
ﬂ\_/‘(@nnunn h (allura)- vamdvel
] 1 m - mtdé e
f @VEU — LM a. FO cey
ele estada,
o ponto('/a, s, ...y SEMPRE p:'/: FIGURA ABAIXO TEMOS:
SE REFERE A COBERTURA COM QUAS AGUAS, oL = 2om  _20maem

™M T jOcnm | 100
= 20 (divideds)por CEM=20%
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Delalhes construtivos

A TESOURA PROFRIAMENTE DITA A loSotra de madeira otd,
TESOURA E FORMADA POH... Cainds em daruse o difiedl
DE TELHADO FEITA PENDURAL tncanlrar bos madeio, a "m‘cr
DE MADEIRA ou EMPENA QU e e obra € lenfa, @  madeira
DE FERRO PERNA nitr rESUE as fope, a erden-

N

ESCORA OU ASNA P LINHA TIRANTE OU TENSOR
{PARALELA A PERNA)

CAPOTE

N
CUMEEIRA

Ndos pequenas consirugoes prefere-se haje colacar a telha

diretamente s&bre o laje, evitanda o uso de madeira. O pante

froco é que o laje pré-fobricoda @ pouco homogénea & TRINCA
se ndo houver cuidodos especiais,
E NOS GRANDES VAOS DA ARQUITETURA

ATUAL A% VANTAGENS E4TA0 TODAE C€OM As ESTRUTURAS META'IJCAS.

TESOURA O
THELIG A

ARCO ATIRANTADD

FIRMAS ESPECIALIZADAS DAD ORIENTACXO Ac
PROZETISTA, NAD APENAS CALCULAM £ FADRICAN,

chpuLA
GEGDESICA

- meddlycar
L1 ) et Zeforma cas oL AErmrs e

-

101



DESENHO ARQUITETONICO

Antes de iniciar um estude ripido da
inersecdo do telhados apresentamos
uma tabela em que cada material de
telhado tem ao lado as ...

INCLIRACOES MINIMAS RECOMENDADAS:
%
— 26%—— /4 —~ 50 —

—2ie s | 40 .

’ | 1ge Vs ] a3 _]
TELHA FRAHNCESA ——=——p— [0 —t—I/5 61— 30 —
TELHA CANAL |39 ——|/5—— 25 —]
TELHA ONDULADA |
BE CIMENTO- AMIBNTS M~ 7° h—lf'-"—— 13 —
YELHA DE ALUMINIOg—¥ 4® ——l25—1- & —\

Avist: 0 estudo que comega aqui e vai ate o final do capitulo pode ser dispensado

numa primelra leitura, a menos que o leitor tenhz bons conhecimentos de Geo-
metria Descritiva.

A Geomeatria Descritiva demonstra que, quando sc trata de
planta em que as paredes de contorno sao perpendiculares A >
entre si — caso do retdngulo e do quadrado — o ancontrc 38
de duas dguas adjacentes se faz segundo um &ngulo de 45°,
0u sefa, segundo a hissetriz do angulo formado pelas facha-
das. Evidentemente estamos suponde que as dguas do to-
lhado sejam igualmente inclinadas, o que normalmente
ocorre. Essa propriedade geométrica simplifica o tragado
das plantas de coberta, por tonar desnecessario a desenho
da elevagdo ou fachada nessa alapa do wrabatho,

N 459

Ma planta ac lado comega-se por lragar a cumeeira no maio < \>
do retingulo, paralelamente ao scu ladg maior. Depois, pe- v

g véitices, tracam-se rolos a 45¢ (espigbes) aid encontrar
il cumecha,

Neste exemplo tragam-se as cumeeiras @ @ b no centro de cada bloco e,

b em seguida, as retas a 45° que sdo as bissetrizes dos dngulos dos vérli-

ces. Na figura, s80 seis retas. Para completar o tzagado resta resalver o

< c A4 problema que surge junto do ponio ¢. Podemos observar que o hioco b &

A mais eslreito que o a portanto a cumeeira b serd mais baixa que a,; estas

! g > cumeeiras, por terem alturae dilerentes, ndo se encontram. Devemos, en-

180, ligar og pontos 1 e 2 por uma reta de 45°. Feilo isto, observamos que

a rela d corresponde a uma calha ou rincio. Podemos, agora. desernhar
qualquer certe ou lachade relativa, a essa planta.




No caso ao lado, se admitirmos que o bloco
menor tem o heiral mais baixo do que o bloco
quadrado, teremos de representar uma vista
onde as alturas dos heirais sgjam marcadas:
sfo as retas A e B na vista M. Agora devers-
mos deflnir a inclinagdo do telhado, desenhan-
do a vista M do bloco maior. Em outro local
faremos a vista N do bloco menor e obtemos
a altura i da cumeeira. Essa altura serd trans-
portada para a vista M e marcada a partir do
ponto b em be = h. Uma horizontal em ¢ de-
termina o ponte d, no bloco maior (vista), a sar
transportado até a cumeeira do bloco menor em
e (planta). A partir desse Ultimo ponto tracare-
mos retas a 45° | cornpletando a coberta.,

A representagdo das fachadas A e B permite
a determinagao imediata do ponto C em que
a cumeeira mais baixa encontra o telhado do
bloco A, este pontc & transportado para a
planta {ponto C'). Uma outra solugdo, sem re-
carrer as fachadas é tragar as hissetrizes dog
angulos dme e fng: elas se encontram no
ponta G,

Delzlhes consirulivos

A
1
N
|
I'm
c b~ 3 \<
I I A 4
b B 50%
visTa M
50 %%,
h
visTa N !

A plania abed deverd ser coberta por um telha-
do de 4 aguas. A cumeeira serd a bisselriz 1-2
do angulo formade pelas retas ad e be. Traga-
mos a bissetriz em cada um dos vértices & pro-
longamos até a cumesira. Representamos a fa-
chada ad, depois de cbter as alturas hy e ha de
dois pontos da cumeeira por meio das secdes m
e n, considerando a inclinagae de i = 50%.

i=50%
/\C
- —
a 2]
d
m
Cl
< >
n B
a
f KB_
. Arhn
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DESENHO ARQUITETONICO

Tal como nos problemas anteriores, verilicamos que nos pontos A e C forma-se
um rincdc na direglo de cada bissetriz BA @ DC. O wecha BD corresponde a uma
cumeeira horizontal. . )

Essa solugdo ¢ teenicamente correta por evitar a calha horizontal, desaconselhada
por causa dos inconvenientes que costuma provocar. Nosso livie "Ventllagdo e
Cobertas” aprofunda este assunto, inclusive com o estudo mais desenvolvido das
imersecdes de telhados (problemas e raspostas). ‘

A
< >
D A
v ! \\. kN | Y

PR A ‘
1 *\ “a 4
W % -

c B

VISTA LATERAL -

Ao lado: uma eplicagdo dos conhecimentos ja ad-
quiridos; o problema novo aparace nos pontos M
e N, pols o espigio PR fof interrompido pela {a-
chada MN,

Tragam-se as bissetrizes dog angulos M e N, que
se encontram em Q, sobre o espigdo ou tacaniga.
Ao teitor mais atento recomendamos que dese-
nhe as [achadas de cadas uma das coberlas apre-
sentadas.

RECOBRIMENTO
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Carnloucira e
alecsiltia epe

|

o

FEHHEET,

Cont clective

Delalhes conslrulivos

Lo Corte 4B o pagiwa 80

2 npas ¢ Porqué ¢
FPara manter uniforme
0 deciive das felhos e
paro maiar seguranca.
.0 ipo externa néo fem
profegéo conira ventas,
umidode, chuve, fungos, elfc.

o lela impede a
enfraco de aves
e de morcegos

- Y
~. 3
“ ahvenaria
veda
] @ enfrada
| .2 degrede
animeis

i

P

/' varionte dong 3
-

/050

Lajola prewmolaads
e cosicanlo  garm
evtlar gue af ageuar
bedrnd s acuweelome
ne base da parecte,

105



Capitulo 15

CIRCULACAOQO
VERTICAL

A concentragio de construgdes nas grandes cidades criou exigén-
clas de aproveitamento cada vez maior dos terrenos. Assim surgiu
a construgfio de pavimentos superpostos servidos por uma circula-
¢8o vertical, além da costumeira circulacfo horizontal, que é feita
atraves de corredores, passagens, terragos e de dependéncias entre
si. A circulagdo vertical {az-se por meic de escadas, de rampas, de
elevadores, de monta-cargas, de tubos pneumdticos, etc. Estuda-
remos as rés primeiras solugdes, danda destaque ds escadas, por
ser o tipo mais usado de circulagdo vertical,

ST ITIHRUNALY S
N f'h:‘
S

A

_ ‘ . A escada tras uma nova série
oG D de fermas iecnicos que serio

WALTER GROPIUS E

100

JOOST SCHMIDT = ARQUITETOS mostradcs a seguir.



r

Circulagéo vertical

TERMOS TECNICOS

‘GUARDA-CORPO « AL TURA 0.eo/tr.op

ESPELHD (@}

PISO (P)
DEGRAU

ESPELHO MAXIMO e
Fiso MiNIMO

i8 cm
t 25 cm

“

o
[

Uma escada néo pode ser colocada arhitrariamente. Se o espetho tiver mals de 18
centimelros a escada torna-se cansaliva. Se o piso do degrau ¢ menor do que 25
centimetros, o pé ndo encontra hom apaio e pode provoear quedas ou, no miniina,
arranhar o caleanhar no espetho ao descer. Com Blsos de 45 cm fica a duvida:
daremos passadas maiores do que ¢ normal ou encurtaremos os passos? Se o
espellps de uma escada forem varidvels (uebra-se ¢ ritme dos passos ¢ existe a
possibilidade de quebrar.também algum osso na queda.

Para o caleulo das escadas existem ...

FORMULAS ]
& |
@f COMPRIMENTO = C = p {n-{)=— escado sem potamar {n<19)

] 4  COMPRIMENTD =C= palamar + p{n-2) ~— escoda.com um patamar,
A
N ks 4 _
4

OUANTIOADE DE ESFELHOS = n=-2—

- FORMULA DE BLONDEL = 2e +p =62 cm (MEDIA)

B —

59 a 66 cm

E;
. LBDUCD./
| - l
Numa escada, a largura Gt} & & dis- f
tincia medida entre os guarda-corpos, y )
As larguras minimas sio : ' ’ Q.60 ! .20 '

0,60m — para vma sd pessoa. Raco-
menda-se, se possivel, fazer com

0,80m ou 0,80m, @ @ ‘
1,20m — para duas pessoas,
1.80 ¥

1,80m —- para trés pesscas, !
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DESENHO ARQUITETANICO

CALGULO e uma escana (EXEMPLO) » 0ADDS ¢ h = 2,45m

Vamos desenhar uma escada hem
simples, de eixc reto, com um 86
lance e sem patamar. Em primei-
ro lugar, faremos os cdleulos.

%QOHD-Q'G VERIFIcAphO
FORMULA E] e 248 =144 & Y, |q..°n:—2—"_ e:.:_= 17,5 ¢m
e1r 7 4
z -
%6‘ \q_o h a5
AT 15--cae=—n--=———z'|=i 2 18,3em

ESCOLHIDD nc= 14
P ESCOLHIDD ENTRE 25¢30cm

FORMUL A E
€= 30 X(14-1)53,90m

DESENHO escats 50

® TRACE OQUAS HORIZONTAIS COM AFASTAMENTO
16UAL &4 "h" {ALTURA DADA ).

* COM SEGMENTOS DE 0,5cm FICA Nx0,5¢m= Tem
COLOQUE O ZERC DA REGUA NUMA HORIZONTAL..

GIRE 4
REGUA ATE FICAR
O SETE NACUTRA RETA.

MARQUE HO PAPEL
AS |4 DIVISOES,
{0-05~1,06-1,5-2,0=.}

O processo, visto acima, para a
divisdo da reta (altura) em par-
les iguais, deve ser utilizado am
lugar daquele em que se faz a

SUAS DIVISOES

POR ESTES PONTOS DA DIVISAQ TRACE HORIZONTAIS,

® MARQUE © COMPRIMENTO "¢" NA HORIZOWTAL E LOGO
“p" E POR ELAS TRACE VERTICAIS.

Bom; e agora?

construgdo de um tridngule, =
mais demorado e menos preci-
so. Calcular a medida do espe- _//
tho & marcar de um por um se- —
ria também inexato. <
e
Lt
i I i I | ! I [} |
| N D N A B B M
8.30 0.30 0.30!
| 3.90 |
1 T
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PLANTA @ PAVIMENTO SUPERIOR

Circulagdo verlical

® NUMERE AS HORIZONTAIS E AS VERTICA!S,
0 ENCONTRO OE$5AS LINHAS DX A PARTE
SUPERIOR OA ESCADA;

HORIZONTALS = PIS0S
VERTICAIS »= ESPELHDS

e o m—ar@deafﬂeﬁa-
marpue P2 0.90 m alliira
e guarda - corpic  gue serd
lrugado paralele a ;
dade dos degraws, P e R

® MARQUE A ESPESSURA BA LAJE- 6 glO
CENTIMETROS £ TRACE A FACE |NFERIOA.

o Deite 2./0n de adllivra =25

s O planc de corle da ploants
estae adima (adr vivdvels) ow
abaice (visiveis) de [50m do allira
enlralanio.,

"

.. e Conoverrcdo

lragos curdfos a melode final
da.  ertada ou de llimo
Lancg, supssiss acima de /50w,

NO PAVIMENTO SUPERIOR 05 DEGRAUS
SA0 TODGS VISIVES. USE TRACO CHEIO,

Isto é o ABC da escada e, por
isto, convém que fique muito
bem entendido antes de passar
para outros casos.
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DESENHO ARQUITETONICO

Vejarmos o caso de uma escada
com patamar. Dadoes: largura to-
tal = 1,580 m e altura h = 2,50 m.
Aplicando a Brmuta n.° 1 fica:
n=hie=2560:017=148¢e
que arredondamos para 14. Te-
remos na planta 13 pisos g,
como O patamar € um deles,
regtam 1Z; como ha dois lan-
ces, temos 6 piscs em cada um.
Poranto, B piscs % 0,30m = 1,80m
s8ré4 o comprimento de cada
lance. Comegamos por desenhar
0O coite; & planta serd feita em
seguida, sendo, entdo definidos

0 corriméo, os halaustres, os
elementos visivels ou ndo, os
secionados ou ndo e aplicada a

representacdo convencional

tndipee em loday ar plonlar a pely
(rvde ore darca) ¢ a sopipge e cords. CORTE AR -~ ESCALA 1.50

FORMA DOS DEGRAUS

T '3 T T I T

T
]
P
]
i
'

PLANTA- PAVIMENTO TERREQ
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Circulacac vertical
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VISTA DE B CORTE AA ‘D
| T [ i
r4l13]i2lnlio]lola
o
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[Te}
Np oo I R
ml S
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[t 1123|815 |6
o]
o
_ ¢
] 1
| I | H 1 T A
W)

VISTA DE E o 0.30 0.128 .25 0.22
pri — -
t .80 1.50

“]

VISTA

DE

PLANTA
ESCALA

¢« PAVIMENTO SUPERIOR

150

A escada da pdgina ante-
rior estd aqui complemen-
tada com vistas e com a
planta do pavimento su-

pearior.

Os desenhos desta folha se-
Juem as nommas hrasileiras
de Desenho Técnico.
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DESENHO ARQUITETONICO
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1. 70 }

T A

Quando ocorre mudanga de diregdo do
gixo da escada, devemos introduzir um
elemento nove: ¢ a linha de piso,
linha imagindria tragada na disdncia
de 80 a G0 cm do guarda-corpo. Ela
corresponde ao local onde se apoia o
Pé e, porlanto, deve ser igual ou maior
do que 25 cra {piso minimo) em cada
degrau.

A csquerds cstd a planta de uma escada em que o eixe sofre desvic de 90°, A
linha de piso apalecc desenhada cm tragos cuniog, nos pises 6 awd 8 ela se
apresenta menor do que 25 em. Para manter sua medida minima ela teria de softer
um desvio {veja o arco descnhado com trage @ ponte) e esia mudahga ndo ¢
natural, pois os pessoas tendem a segulr a linha de piso, mantende alastamento

constante em relagdo ao guarda-corpo!

Ohservamos, ainda, que o piso dos de-
graus val sa estreltando, de modo a [i-
car igual a zero, e forma uma drea
perdida onde ¢ pé no encontra apolo,
Qutros deleitos sdo o maior perigo de
queda com a mudanga de ritmo das
passadas e & existéncia de uma aresta
pontiaguda {quina) onde o usudrio ar-
risca ferir-se. No desenho que se se-
gue estd a solugdo desses problemas,
com apenas o acréscimo de uns pou-
cos centimetios ou 1,80m - 1,70m =
0,16m. Vale a penat

T
0
BALANCEAMENTO DE DEGRAUS
€ UMA COMPENSACAD NOS PISOS QUANDO
c 0™ OCORRE MUDANGA DE DIREGAQ NA ESCA
/ DA, HAD SE CONHECE PROCESSD PARA

TRAGADD EX&TO,

o
(s
—

[12

PLANTA - ESCALA 150

Costuma-se fazer o balanceamento
dos degraus assim: a linha pontilha-
da nas duas liguras desta pigina estid
afastada de 50 cm do comimio e 1¢-
presenta & linha de piso. Nessa linha
os pisos devem ser lodos iguais: é o
que se chama de halanceamento, De-

-finimos antes: ¢ piso de 25cm, o ha-

lanceamento de oilo degraus — do 3¢
ao 107 piso — e o raio de 20cm para
o corrimao interno (ele vai eliminar a
quinat). '
* Desenhe esse corrimao intemao, a his-
setriz do dngulo dos dois lances e a
linha de plso. Margue segmentos de
25cm na linha de piso: os pontos 2 a
6 e os seus simétricos 7 a 10.

* Prelongue a linha dos espelhos 2 e
10, obtende o ponto M.

* Marque os pontos B, C e D de modo
que MA = MB = BC = CD g, depois,
MA = ME = EI' = ['G,

* Trace 0s segmentos D3, C4, B5, MG
g depois os simétricos GY, FB e E7.
Agora desfrute de uma escada gostosa!



Cireulacio vertical

lats HUB HAR Be SBVE ARG fRaR, 0 FlOaE, semAante HuaR R 1 Hri
g’agﬁé t-\zg g%gé%gg fé?g%ﬁ %?gé 1,%%%55& a_r-:!' g falty dn l!n?mlm_ ﬂo aﬁame

e a faiie de imaginagdo do arquiteto. Pois a isunoligia aiual permiie Guai-
quer fantasia, bastando que alguém se disponha a pagar pela beleza.

p—

FORMA DAS ESCADAS

ESCADA COM PATAMAR

" OLUNA CENTRAL
VISTA DO CONJUNTO € PRDJECAD
HORIZONTAL MOSTRANDO A CON —

VENGAD USADA PARA & PLANTA.

ESCADAS MELICGIOALS

1550 SERA UMA
ESCADA "EM CARAcOL" P

h
1||||||"|=lﬂ""l i \

i oo
NI AU

-umatmuummlﬂi ‘

"'"'ﬂlrlﬁﬂm e
it

wnnu.; 'Jlm.-mu,

[
11§ I
¥
o ) ‘.nmm,'"mﬂ
A “‘l'-l[gl..l

o “r —"'\‘-\--\"H

- e~ PR
@ﬂ, Pl '\.‘:\ \:}‘_‘.,I'.
Felizmente a tendéncia na

arquitetura atual & explorar a &

escada, de modo que &la venha i

a se integrar, a compor o
ambients. Surgem, assim, as

S€ EU PESO
ESTE DESENHISTA, .,

escadas com tr 1 ATEN c 50 :

achos retos e NAS ESCADAS 4 ALTURA ¢
patamares curvos, ou com lances DIVIDIDA EM 1 ESPELHOS
CUrvos e patamares retos, escadas E A PLANTA EM Nl pisgs.
helicoidais e outres. & importante -

que o desenhista domine bem o
célculo e o tragado de modo a
eviter erros, Existem 99% de

probabilidades de nao ss poder 4 ('7 ConveERsdy
. f PRA" DEMDL/R
consert.:ar uma escada depois da L’ DEIXS Contjga
construida ! : »
i & . m
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DESENKQ ARQUITETONICO . .

PRESTE
A7 EMNCAD

%7  HELICE -

Z” A hélice era conhecida jd na Gre-
] y cia Anliga. Arquimedes escreveu -
g by o livio "Paraluso" e diz-se que foi ' -

0 primeiro a aplicar seus caonheci-
mentos: teria inventade um paraluso
sem-fim para irrigagéo., Se ¢ grego 4
tivesge registrado a patente, nao te-
riamos lhoje essa divida e eie esta-
ria riquissime, cobrando “royaily" de A
cada parafuse, Claro; se aquele sol-
dado romane néo o tivesse dego-

lado cuando fazia célculos na areia i
da praia. .
12 T
io
8
6 o
e A
in
q q ;
o o
- . . s 2 B "
Uma sugestdo para visualizar a héli- 1 d
-

ce € tragar a diagonal de um papel
cartdg cortado de forme retangular e
enrolar em forma de um cilindre: &
diagonal passa a ser uma hélice. A
hase do cilindro {circunferéncia) é a

projegéo da hélice no plano horizon-
tal. A altura do cilindro (geratriz) & o . /
passa da helice: distAncia vertical ' ,
entre dois pontos da curva. -~
0:12  proJEgA0  HORIZONTAL ”
wa ESCADA HELICOIDAL ,
0 FISO F UM SETOR CIRCULAR. _f‘
Poara o calcwle clesta »
estadn  consideramos wumea
linka imagirdria (bnbha de -
pist ) afastada de 50a 60cm -
do Ca?‘r;_b;‘rﬁ,ﬂ:O‘ ¢ medimos o w
posr A8, - 3
AB VARIA DE 1B o 32 cm i
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Circulacio verlical

¥
CALCULO
Dodas : h= 2,800 altura)
L= OBO{ largura) ACHAR ; R=9?

NA FORMULA [T] n=f = 280 . 16,5 . FAZEMOS = n=17,

@ww/“tﬂmaﬂn&éxwa,m@dému%m/e&wma
WWWM See mwwnﬁb‘ sert C= 27 R. Peln WM 2 o
Wmmgc_p(n;)mmmumw

0= AB. Esvothendo p=23cm fica 23 w6 -

Compriments = 2TR= 23 (17-1) ¢ dai: p=222L2 : 55cm (%)

® DESENHE A LIMHA DE PISO

{ CIRCUNFERE HCIA) COM RAIO DE
1z 0,55m NA ESCALA ESCOLHIOD A.
16
I
14 .
13 ¢ 0 torrimas indbrny oM
I2 a 50cm o linkha Lo
i s
‘o pisoy Lrace  a poguena, 50 ]
. cirtunferéncia  gue serd 0.80
- a cotuna conlral du evcada. . \
; [
8 R
5 ® A PARTIR DESTA CIRCUNFERENCIA
a INTERNA MARQUE A LARGURA DADA /
32 E TRACE A CIRCUNFERENCIA EXTERNA PLANTA
X ESCALA (/50
O
12
{ 3 1 AN
1 e DPor sngio oo mﬁ&fﬁgf&mﬁw . PR, DLl 2 a‘[é},a,
s 9 pue sera  ddeidida em nz= \F partes lal  como
- han eStadas relas. Numore as homjoniais de O a /7
i6:0
1 ® LEVE PARA O PLANO VERTICAL A COLUNA CENTRAL E O CILINDRO
A EXTERNO, DIVIDA A5 CIRCUNFERENCIAS EM Ti- |=[6 PARTES, NUMERE AS
2 DIVISGES 0F ZERD ATE Is.
Ea el
&acha. B< 50cm (Wa_ceufa a_&mfcaafem)

EM  rOpOS OF CASCS O Chicoet pE A’? & FeiTo  POR
T'EN?'A?"/VAS. Poar W A= 225m .\ =13, ann 02 P2cm M 2R -
22x12 .. R= 42cm , iNdcEfFaveL)
Fagendle 3/a x 2R 222x12 fica R=56cm (valirfay) o ESCOLMER
Fagends fax 2TR =22x12 Jica R = B4 o (salisfag)

« CONTINUA «



CESENHO ARQUITETSNICO

» NO ENCOMTRQ DAS HORIZONT&IS E DAS VERTICAIS DE MESMO NUMERD
ESTAD 95 DEGRAUS. THACE D CONTORKO D4 FACE EXTERNWA £ OE-
POIS A FACE IRTERANA,DEFININDO A SEGUIR A5 PARTES VIS[VEIS,

¢ACRESCENTE 4 ESPESSURA DA LAJE E O CORRIMAD, FORMADDS
POR HELICES, RESTA coLocan 05 BALAUSTRES ¢ INTRGOUZIR
45 CONVENGCOES NAS PLANTAS,

025 [20
EXERCICIOS

(Alg, principiante: passe a0 assunio seguinte)

1 - Desenhar a planta e elevagio de uma escada halicoidal.
Dados:

Altura h = 2,26 m Escala 1 : 25

Largura: 1 m

Piso medic: 0,25 m a 0,60 m na borda interna

2 - Fazer o balanceamento de 12 degraus de uma escada.
Dados: o esbogo da planta acima e dimensdes

Piso médic com 0,26 m & 0,55 m da borda interna.
Escala 1 : 25,

3 - Calcular uma escada semelhante ao eshogo abaixo e deslinada

a um prédio de virios pavimentos.
Dados;

Diferenca de cota (h) entre pisos: 2,75 m
Largura aiit : 1,20

Prever corriméo interno e guarda-corpo extemo com 0,i0m cada

un,
Escala 1 ;80
Apresentar planta, cortes e {achadas.

/ /prme

7 & B
37—
37 7 ||’
]
7 -

—
.50

A oAl corgR
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ELEVAGAD M

PLANTA -~ PAV.SUPERIOR




==

ELEVACAO A

PLANTA DO
PAV.TERREQ
ESC. 1. 25

Circulagao vertical

DESENHO MAIS
DETALHADO DE
UMA ESCADA
HELICOIDAL.

0 CORRIMAD INTERND
FOI ELIMINADD PARA
MAIGR CLAREZA DO
DESENHO,
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DESENHO ARQUITETONICO
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Rampa & um plano inclinado que se
utiliza para a clrculagdo de pessoas,
de cargas ou de velculos,

Deve-se praver patamar de descanso
em condigbes semelhantes ds da es-
cada.

Fara uso por pedestres a inclinagdio ideal
& de B%; por ocupar muito espago, cos-
tuma-se fazé-la com 10%.

1 o PROCESS0 DE CALCULO

Urmna ragra de trés fornece o compri-
mente da rampa:

comprimento C = {altura a vencer x
100 = percentual da inclinagdo (i},
Para o caso de h = 3,00m (altura a
vencar) e inclinagdo de 10%, temos:
C = (3,00 x 100} = 10 = 30 metros.
(Este exemplo corresponde ao dese-
nho feito ao lado.)

Se tivermos h = 3,00m a i (inclinagdo)
= B%, fica;

C = (3,00 x 100) = 8 = 37,50m.

Nos dois casos, devemos acrescantar
ao comprimento ohtidoe para a rampa
a medida do patamar, que & geral-
mente igual 4 de sua largura ttil.

RAMPAS

Circulagio vertical

O elemento que deve nortear & Inclinagio de uma rampa & a sua extensdo. Em
rampas curtas pode-se [azé-la até com Inclinagdo superior & 10% no caso de

absoluta falta de espago no ambiente.

Como nas escadas, o guarda-corpo costuma ser colocado com alturs de 080m a
1,00 m. Em caso de panleo, essa altura malor néo & suficiente para dar protegéo,
pois a altura da metade do corpo humano situa-se em tomo de 1,10 m (altura do
umblgo); segue-se que, para protegdo mais elicaz, deve-se usar guarda-corpo com

altura MINIMA de 1,20 m.

CAS0S ESPECIAIS

1 - Rampa para parapiégicos

s Deve-se projetd-la com 7 a 10%,
sendo este o limite médximo, que deve
set evitado,

» Excepcionalmente, em rampas mui-
to curtas, pode-se chegar a 12%.

2 - Rampa para automdveis
Inclinagdo usval: 10 a 13%
Em rampas longas: até 5%
Em rampa muito curta: até 20%

-

] 4 -
| PLANTA-PAV. TERREO ~ESC, /100

T
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DESENHO ARQUITETONICQ

As rampas sio pouco utilizadas
el residéncias, porém largamen-
le aplicadas em escolas, hospi-
tais, edificios esportivos, merca-
dos, etc., onde a circulagdo in-
1ensa justifica sua utilizagdo.

2 ¢ DESENHOC .

Tragamcs o raic médio na es-
cala dada e colocamos de cada
ladec do eixo (circunferéncia) a
metade da largura e mais a es-
pessura do guarda-corpo. Dai
por diznte o leitor atento nota-
rd diversos pontos de semelhan-
4 enlre as rampas & as escadas
helicoidais no que se refere a
tragado, convengdes e cédloulo.

RAMPA HELICOIDAL

1 s CALCULO

Na rampa helicoidal 0 comprimento que se ohtém nos cdlculos € o
do eixo médio, ou seja, aquele que é medido na metade da largura
da rampa. Para o exemplo abalxo faremos: h = 2,40m; inclinagao
i = 10% e largura util L = 1,20m. Aplicando a regra de Lrés ja
referida fica: C =~ (h x 100) + i = {2,40 x 100) = 10 = 24 metros,
Tal como no caso de uma escada, para essa aliura, devemos colo-
car patamar; temos, pois: Comprimento da rampa + patamar
= 2nRou 24 + 1,20 (largura}) = 27t R. Daf 0 céloulo nos dd R = 4
metros, que serd ¢ raio do eixo medio.

ELEVAGCAD N

PLANTO s PAVIMENTO TERREQ - ESCALA 11100

1



CASA DE

MAQUINAS

GLTIMO Pav,

PAV. TIPO

PAV. TERRED

POCO

CORTE AB» ESCALA 1:100

Chama-se caixa de escada
20 conjunto , aparente oy néo,
formado pela caixa do elevador
& pela escada.

Cireulagae vertical

ELEVADOR

O corte desenhado ao lado mostra a caixa do elevador (prisma
onde ele se movimenta), o Dogo e a casa de mdquinas. Na planta
aparecem a cahine do elevader e o contrapeso.

Os fabricantes fornecem todos os dados e calculos para a definigdo
de medidas e capacidade do elevador.

PORTA
CORTA-FOGO

PLANTA PARCIAL « PAVIMENTOD TIPO
ESCALA [:50
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Capitulo 16

INSTALACOES
PREDIAITS

UM PROJETO nHQUITETaNlCD COMPLETO
CEVE SER ACOMPANHADO DOS

PROJETOS COMPLEMENTARES DE AGUA
ESGOTO
AGUAS ALUVIAIS
LUZ E FORCA
TELEFONE
PROTECAQ CONTRA INCENDID
ESTRUTURA
INSTALACSES ESPECIAIS

Néo competem aos arquiietos esses projetos, ainda que ele saiba
e possa lazé-los, B uma questdo de eficiéncia e de especializagio
ou divisdo do trabalho. O correto e logico é que o arquiteto e o
projetista de instalagdes trabalhem em ecguipe. Normalmente os
projetos arquitetdnicos timitam-se a indicar os pontos de eletricida-
de e de telefone. Os pontos de dgua e de esgotos deduzem-se das
pegas sanitdrias, que sempre sdo desenhados nas plantas. Os pon-
tos de eletricidade e os de telefone sdo representados no projein
arquitetdnico por meio dos simbolos graficos apresentados na pa-
gindg seguinta.

Y W«Jﬁe&r cewve ler ma cateca (/%
07 plmmbalor  meals S oy )
modo  gue povra Zaf(m@r;orezébr)

profelor  de  instalacoes
Z{e/&mm e /bf.mw \ /

—
b
3

&



SIMBOLOS PARA

LAMPADAS: no TETO
INCANDESCEINTE

FLUORESCENTE

NA PAREDE
{ARANDELA)

TOMADAS ALTA

ACIMA DE 200m

MEDIA J}
h=1.20

0,80 hd 140

BAIXA —b

NO PISO @

bUPLA _{>D
ALTA

PARA TELEFONE _Id
BAIXA

Instalagdes prediais
INSTALAGOES ELETRICAS
INTERRUPTOR

S SIMPLES S

DE 2 SECEOES S,

=

QUADRO : p& MEDIDOR DE LUZ

DE DISTRIBUICAO DE LUZ

CAMPAINHA (éi

CIGARR A E]/

BOTAQ DE CIGARRA OU CAMPAINHA  (5)

ALEM DESTAS HE DEZENAS DE OUTRAS
CONVENGGES, VARIANDO 05 S(MBOLOS
EC SIGNIFICADO, CONVEM FAZER SEMPRE
A LEGENDA EXPLICATIVA EM CADA PROJETO,

GABARITO

EXISTEM CHAPAS PERFURADAS
COM SIMBOLOS RELATIVDS A
ELETRICIOADE \MOVEIS, PE~
CAS SAMITARIAS E OUTRAS,
O DESENHO CANHA EM RA

PIDEZ E PERDE MUITO
EH QUALIDADE,

Na pdgina seguinte aparece uma tipica planta de escritdrio de,
arquitetura em que se encontram desenhadas diversas espécies de
pontos de eletricidade.
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" h=0.50 TERRAGO 275 :
ol ! A4 0
iz i -1
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g LR NORTE -]
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?.l? 3.00 a.s 3.00 0.1
A L 1
PLANTA « ESCALA 1:50
' 4 olanla desernheda mo Capilile 12 oxfal
agel MAE CoMPLETA, apresenlando os
pornles de leg e as celar e coriay o de
/'a.me/a..s' ;e espesfioapdr &8 wmalieals wde
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Os desenhos desta pdgina e da
que 50 segue aprasentam alguns
detalhes das instalagfes de
dgua e de esgoto: coisas que fi-
cam embutidas e s6 aparecem
quando se quebram os revesti-
mentos para proceder aos re-
paros. BExaminados com aten-
¢80 0s desenhos mostram...
1) ...porque as instalagdes pe-
sam tanto no orgamento de
uma construg8o. S0 centenas
de pegas cortadas, coladas,
rosqueadas, emendadas e re-
mendadas: o excesso de mao-
de-obra e de pegas/pedagos d4
margem a vazamentos e entu-
pimentos comuns:

2) ...que se trata de um "dinos-
sauro" que remonta 4 Roma
Antiga e aos maias e muito
pouco evoluiu. Dai que & um
campo aberto 4 criatividade e
a tecnologia.

DETALHE DE BWC
ESGOTO.escava i:25

Instalagoes prediais

TORNEIRA BOIA 3/4" B3% 4 exTRAVASOR

¢ 3%
RESERVATORIO ~_» LIMPEZA
r REGISTRO
DE GAVETA
REGISTRO
DE GAVETA Hﬁ
i CHUVEIRG
REGISTRD‘}'{?
DE PRESSAD o
a o
o s o b
. B o
h\,{@.b
Q‘\
vALvuLA “ /
DE DESCARGA s
¢ ¢
D
LAY
aes
e DESENHO
¢ ESQUEMATICO
DE UM BANHEIRO
1 —]
LAV
]
CHUVEIRO BS U
= oo




DESENHO ARQUITETSNICO

LEGENDA

| AF  Acua FRia TAQ TANOQUE DE LAVAR ROUPA
f AP Aguas PLLVIAIS TJ TORNEIRA DE JARDIM
; BD BIDE oU BIDE VP VALVULA DE PE

1

: BS BACIA SANITARIA VS vAS50 S5ANITARIO

€S caixa sIFONADA

DU  oucHa SIMBOLOS
FI. FiLTro
, ESGOTO
LAY LAVATORIOD
MIC MICTORIO VENTILAGAD === == mmm ==
REC RECALQUE HIDRANTE O
RG REGISTRO DE GAVETA DE FACHADA

RP REGISTRO DE PRESSAQ

raual de descarsa

coluna cto licho e
i

guecca

Este desenho visualiza, para um outra hanhefro, as dezenas de pegas (ocultas na constiugio
acabuda) que integram as instalagdes sanitdrias. As plantes detalhadas dessas pegas calran
em desuso junto aos projetistas, pelo fato de que, nem sempre, o que foi projetado e desenhado
corresponde exatomente ac existente na obra; e & por al que o montadar faz suas adaptagdes.



Capitulo 17

DETALHES DE
ESQUADRIAS

DE MADEIRA
ESQUADRIA F o conJunTo DE PORTAS. E JANELAS OE FERRO
DE ALUMINIC
MOVIMENTO FOLHAS TI PO
DE GIRO {DOBRAOICAS) DE | FOLHA DE FICHAS
PORTAS COHREDIFA QE 2 FOLHRAS DE COMPENSADOD
PIVOTANTE ETC... ENViDHACADA
BASCULANTE DE ALMQFADAS
QE ENROLAR

Existem diversos tipos de portas, que classificaremos
quanto ao movimento, ao numero de folhas e ao tipo
da folha. Observe na figura novos termos técnicos,

~ vERGA QU viGA
PORTA DE ol
Gl RO N,

" . |l FOLHA oa
/ PORTA
oMBREIRA |
0U ADUEL A H
/
el
O marco, ou grade, ou aro, pode ser de dois Lipos: B
SOLEIRA

® OF CAIXA: ADUELA
IGUAL A ESPESSURA
DA PAREDE
BRADE PARA PORTAS INTERNAS
* [ CANTO: ADUELA

MENOR DO QUE A ESPES-
SURA DA PAREDE,

Veja detalhes
PARA PDRTAS EXTERNAS

na pdgina seguinte
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DESENHO ARQUITETONICO

Fa GRADE Ca
PORTA U

i p—

FIXACAQ DA GRADE NA
PAREDE POR MEIG OE...

... CHUMBADOR
—BE FERAOD ...

ADUELA

ELEVACAD ESC. 1140

LARGURA |

]

PLANTA (ESQUEMA DO MOVIMENTO)

= »

MARCO

..0U TUFDS DE MADEIRA
COM PREGOS VIRADOS,

.o DU POR
PARAFUSO
EM BUCHA
DE NAILON

ALIZAR QU
GUARHNICAD

ADUELA

TUFO

ALTURA
[EM GERAL
2.10)

(
.

1l

FOLHA ..
--------- e Eah
PR "% _"____""-—‘\...-.J--/‘ s .
TR N Y\ TN
OOBRADICA

==
T~~~ CORTE

CORTE AB - ESC.1:3
{GRADE DE CAIXA)}

A -ESC 113

(GRADE DE CANTO)

p—



Delelhes de esquadrias
Er geral esteS gesenhor s
feclos  na  ercala  as
[:20 ot 10 - a eleovgds e

10 o 102 =05 conder guw delellias

PORTA DE ALMOFADAS

| TougoEIRA

TRAVESSA

ALMOFADA

N\ ‘ E=
ELEVACAD - ESC. 150

-3
PLANTA } {

' e
PORTA ENVIDRACADA _ L

CORTE C~ ESC. |:3

ELEVAGAD - ESC. |:850

—1

PLANTA \/

para mogtrar os CORDAQ oU

Fy
- tpor de firags BAGUETE FIXADQ
| do vldro- B5c. /23 POR PREGOS
' 5

PEOUENOS PREGOS COBERTOS
POR MASSA DE VIDRACEIRO,
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DESENHO ARQUITETONICO

PORTA DE FICHAS

TRAVESSA®

{(EMBUTIDA QU APARENTE)

MOVEL

BANDEIRA

DIVERSOS

GE FICHAS

HHI

I

VISTA INTERKNA

—y

LT

7

BANDEIRA FIXA
MONTANTE

LR

7=

—_— e S
Ty /f““f/“f\_—\\\\ s

TERMOS COMUNS AS
PORTAS E JANELAS

GRADE OU MARCO

VERG A
ADUEL 4
TUFO OU TACO

COUGOEIRA

FOLHA
BANDEIRA = PARTE

ACIMA D& FOLHA.

DE CANTO
OE CAIXA

OMBREIRA

"ALiZAR

BATEDOR OU
BATENTE
TRAVESSA
PINASIO
MONTANTE- PEGA
VERTICAL, AQUI
F USADA PARA
EVITAR A FLE-
XAQ DAS VENE-
ZIANAS.



Detathes de esquadrias

e PORTA DE
TRILHO DE FERRO " - COMPENSADO \\\
e ~.
e -’ » »
ROLDANA L~
o
o MOLDURA~™ |
FURG PARA -
REGULAGEM ['" .
Y /\/ o
COMPENSADD
ENCHIMENTO DE
RE5STOS OE MADEIRA.
PORTA E
CORREDICA
’E
—J]_VIDRQ 3mm
c D
a1 . -—
_PINASIO
F
. lF / f }\D
l ————— SQLEIRA ] —

ELTEmOR ) TRILHO DE ALUMINIO

PLANTA « ESC.1:60 CORTE VERTICAL - ESC. 1'3

-

A B C o
o EXTERIOR
CORTE HORIZONTAL - €5CALA I'3
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DESENHQ ARQUITETONICO
'
QUANTO AD MOVIMENTO
e« DE 01RO
a CORREDICA

¢ BASCULANTE
JANELAS J v PIVOTANTE -VER CAP It
o OE GUILHOTINA - [DEM
DUANTO AS FOLHAS
a DE UMAFOLHA
\,# DE DUAS FOLHAS, ETC,

Do—r&w ‘a fa,ﬂ,eda ¢
FOLHAS PMOVE/S indicadas na

TRAVESSA

N
[ﬂ

L,/L BEIT

1

PINASID

VERGA OU ViGA
MONTANTE
BANDEIR A
POSTIGD DU FOLHA

DE SEGURANGA

RIL PMBREIRA OLHA

PARAREITO QU
PEITORIL

podem ler suas
fachada

\
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Detathes de esquadrias

RESPINGADDR
JANELA DE GIRO
A r
it
[]
[}
c D
120
ELEVAGAO EXTERNA l 1
ESC. 1:50 B CORTE ;
VERTICAL : RESFINGADQR §
an 7
1 - ]
1 2.00 l
1 T
PLANTA >

PEITORIL EM DECLIVE

CORTE AB-~ESC. 112

iNTERIOR

T % ¢
= %:ih | r‘tze__ﬁ“l

iy
L
m

CORTE ‘MORIZONTAL ~ESC.L2
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DESENHO ARQUITETONICO

N

DETALHE

A o [ 0.50 \
N
B \\\
0.70 .
T -1
ELEVAGAD + ESC.i! 20
A flgura mostra oy
BATEDOR EXTERNO baledoren ;

na ganela basculanke

4

V\f,,_J

/ﬁ-—‘

CORTE VERTICAL - EsSCALA I[:2

L

B

—
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corte €D

Delalhes de esquadrias

JANELA CORREDIGA
H
L ; ]
0.60
A-:—--o-- --—-.é-
ELEVACAO - ESCAL# 1: 20 D
<4 INTERIGR
Y
L_ 1.20 l
PLANTA

I

__:—'ELL—@—'J\W

- ESC. 1.2
VIDRO 3mm INTERIOR

%_ﬁlr T

I

TRILHO

CORTE AB . EscaLa 1:2



DESENHO ARQUITETGNICO
f; r ~os FERROS wmais usaoos sdo: *
; /. '“Jl,
2~ Ferros  chales - o segio relongpular

9= Ferros  puadeades - Simbote: [ Yfa"-Leia: ferro puadracts oo -

L4 " i
08  PERFS  pE ALUMINIO OCUPAM DEZENAS DX -
PAGINAS  DOS  CATALOGOS E  tUITOS 340 RETIRADOE 0L FASH- A
CACAD PARA DAR LUGAR A NOVOS PERF[S,

ac fabricanle o -

aﬁ’j&fﬁ,@ﬂ%ﬁ, Lions~

tando-se a  incdicee ‘
& o Mo -

?erﬁ w Mca.&

CORTE - ESCALA it

DBSERYE A COMPLEXIDADE DOS PERFIS ACImMA -
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A

Detalhes de esquadrias

JANELA BASCULANTE

ELEVAGAD « ESCALA

0,72
1i10

CORTE AB - ESCALA I'Z

g
VERGA PN |
N
NG
N e
N g
N <
3 ’
7]
c
A -
- ‘D'—’ 0.40
-7 \\“\mmcn FOLHA MCVEL
A E LEVAGAD AD LADO
£ SUFICIENTE PARA & ,_J
FABRICAGAD, OESDE QUE
SE TRATE DE ESQUADRIA
DE TIPO CONVENCIONAL
S
N
&
o N
RN
'
¢ et \b
- ]
J—F 1IiF
— 7
7
Z
Um projeto bem estudado deve
detalhar outros elementos co-
mae, por exemplo, balcdo de co-
zinha e de banheiro, corrimio, CORTE €O
escada, armdrio, portdo, etc. ESCALA (]

Um bom detalhe deve indicar,
no caso de esquadria de ma-
deira, o seu tipg (sucupira, pe-
roba, jequitibd, cedro, gtc.), as-
sim como o acabamento (lixa-
do, pintura a dleg, verniz, cera
ou outro acabamento) e as fer-
ragens (dobradigas, roldanas,
tringos, maganetas, fechadura,
ete.)
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Capitulo 18

REPRESENTACAO
EM CORES

Ma representagdo dos projetos 4 CONSTRUIR

usa-se ¢ COR PRETA

em tados os tragos.

1sTo NAD £ NORMA, € DISPENSAVEL “
- conlinwo @ e cor
£ TEM Q INCONVENIENTE DE NAC

APARECER BEM NAS5 COFPI A S.

ﬂa»epr@m&mbd@re{arwmdemLammm}r
oerd  dorsiido

¢ indispensivel! diferenciar MUiTO BEM o gue ex e o pue
st nemesceniady, EsTAS indicagies porle Ser fellas wsando EXCLUSIVAMENTE
a co PRETA.

¢ conveNncio TN

PARECE A CONSTRUIR

PAREQE A DEMOLIR

PAREDE A COHSERVAR

——  — O STEr—— . S—

29 CCNVENGAD

— - -

MAIS EFICIENTE Na INDICAGAG DE REFORMAS &

F MAIS USADA E RESULTA
= A DEMOLIR.

PINTURA EM CORES:VERMELHOTA CONSTRUIR E AMARELD

32 CONVENGAQ et
RECOMENDADA

Exta  pinbira, mdicadla ogui por Penlinfos, déve S0 feila  conlinwa e

ene  Lopn  prace, a Ligls wmo ORIGINVAL, AT copiad perdo pinladas em lend wUDS.
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Represenlagdo em cores

A figura abaixo exemplifica a
utilizagdc das cores para a re-
presentagdo de um projeto de
reforma. O leitor devera fazer
sua interpretagdo em cada um
dos casos e anotd-la antes de
proceder & leitura das respos-
tas que aparecem aa lado do

desenho.
_—
5 ‘§3ILHOD
T--4MARELD 3 S5VINYId SVN JLNIW
peery / =05 Svavsnovs s3pIN3A
/" — NO3 SYLS3 310N "viH0d

HY30703 3 OLI3dvdvd O HIT
—OW3Q'VIINVr 43A0NIY 9

VERMELH_? _— OVA HYHII 4 'S 'Y IINYF Hyd
o I — 0703 -0113dvuvd HIZvy

3 Y1HOd HIAQWIL'b 'vI2N
~¥P Hv¥20700 3 0yA HIHBY '§
‘OYA O HYHII3 3 ¥IAOWIH v
VLY YIINYPZOFA HiHgY |

3 4 "oviIvIINdHI LN
PLANTA DA REFORMA

&.u.'dado—/ FORA oESTA coWvengdo {VERMELHO E AMARELO)} QUALQUER OUTRA COA DBEVE SER
USADA COM INDICAGAD DE SEU SIGNIFICADD.

* VIDRO-VERDE CLARO * ALVENARIA DE THJOLDS ~VERMELHO

°LiOUIDOS —AZUL CLARD « CONCRETO - CINZA W/@/g

* MADEIRA - ALARANJADO ¢« TERRENO - TRACEJADOD MARRON
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Capitulo 19

PROJETO
DE RESIDENCIA
COM DOIS PAVIMENTOS

0 projeto que iustra este capi-
tulo € uma feliz solugfo para
hahitagdo unifamiliar em terre-
no pagueno. Os desenhos for-
mam acguilo que é exigido para
apresentagdo e aprovagdo de um
projeto junio aos servicos publi-
cos, entrelanto deixamos de a-
presentar as especificagdes, 0s
detalhes e a indicagdo dos pon-
tos elétricos.

o
-
[
-
']
a
=
= &]
"]
z / HORTE
2
@ s |6 |7 |8 %5) o | u |12
a 7
Vs %\ /fxé
z AV, WE. DO LORETO
i)
NE(
s
<

PLANTA DE SITLAGAD
ESCALA 12000
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Projeto de residéncia com dois pavimentos

MAURICIO DO PASSO CASTRO~ARQUITETO

RUA JOAQUIM NABUCD, Bl9 GRAQAS - RECIFE

PROJETO! RESIDENCIA

LOCAL  LOTE 9,QUADRA F )
LOTEAMENTO N.S. DO LORETO. PIEDAQE - JABOATAO - PE

PROPRIETARIO Z.B.R.

ESCALA

DESENHO

DATA JANEIRO/ 74

PLANTAS E ETC.

PRANCHA

AREAS

PLANTA . DE LOCAGAD

E

DE COBERTA

ESCALA {1200

12,30

AV. NOSSA SENHORA DO LORETO

25.00

3!-"’0“

141



DESENHO ARQUITETONICO

142

PLANTA » PAVIMENTO TERHEOQ

ESCALA 110D

i ey



Coooc

e

Projelo de residéncia com dois pavimenios

PLANTA » PAVIMENTO SUPERION

11 W TR 1]
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dé com dois paviment
il

i

Projeta de residéncia

=l m
M1 uﬂﬁlﬂ

31637 VYAVHOVd

J1Y0N VAVHOVI

e
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Capitulo 20

PROJETO DE UM EDIFiCIO

DE APARTAMENTOS

—
i
Os desenhos a seguir sio _
aqueles que se apresentam aos .
Orgéos publicos para a aprova- -
¢dc do projeto arquitetdnico. A
Eles foram desenhados por Helio 5
Marinho a partir dos estudos fei- -
tos pelo Arquiteis Giido A. e
Montenegro. -
RUA CACIQUE JEREBA Q -~
\ - ;
. T } I -
{ S
\\\ [ = ! : y
i ) ) i
1y \‘\ "]
AU\ : a
% iy | I
' A -
\\ - !
I W\ R / o -
\\ / w w 3
\\ \ - | % _
\\\ “ ® § . NGRTE _
! | 5 |8 ™
, - v,
A1 \ R oa |
‘\\‘ \ 4 35 I 51 e -
y ‘; | \ 2 i L o :
AR | 2 ||¢g -
E \_\‘ .
i AUA MANDEL GOMES DE §4 T -
1 :
\'\ e i
\ ( ¥ ;

PLANTA DE SITUAQAO

ESCALA 1/1000
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. sBgd-g -1/ ma

Projeto de um edilicio de apanamentas

- -

=]

! : K Vo [ B
a‘ | STRVEYE :
\'}\ Rl \\ ':l \\ f ‘|I ,f '—‘5 ;
: "-I : 'V l.! me " 4o B

LI e

g | 1 H \r’i ' o

N R BN |

) B el
T i c PLAT bADUED ,’ /

E3CALA  1/300

PLANTA DO PAVIMENTO TERRED

"y K

Rua  MAMOLL GOWES DE 54
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DESENHO ARQUITETONICO

As perspectivas naormalmente
nédo 5o apresentadas para apro-
vagdo junto as repartigbes; cos-
tumam, porém, iniegrar os pro-
jetos levados a concursos pu-
blicos e constituem um apelo
muito efetivo junto ao proprie-
tdrio, ao construlor @ aos com-
pradores, especialmente quan-
do coloridas. O desenho abaixo
foi feito pelo Autor.
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Prajelo de um edificlo de aparlamenlos

alll) 1 : T = JIr
= o 7]
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COZINHL i [_] .? _]_ N ' 53 2
-J 3 ;; r ", : i 5
. Il % 3 lep o - Q== .. F‘Q? —
T 3| 1 E; (- g !
l P r T @mwuﬁ 3 ouant f }
l coea ! 7 ﬂﬁﬁ—! : "_: ‘l
1 }1 473 ‘ o 130 § I!o.m+
fievsoon Rf L g o] —d 7T & T
l | | 5
: Tty 1 I 4 l Ué f
NN B
Yo " : ol uITe i
F .
; j |
E ESTAR JAHTAN E _/.l [
LLL) ; S _.Jiﬂ____:___. ’;IED_*

PLANTA BAIX

fICALA 1/10D

A ° PAVIMEKRTO TIPO I AD 61

VARAHDA
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Projete de um edillcio de aparlamentas
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DESENHO ARQUITETONICO
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Projeto de um edificio de aparttamenlos
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DEBENHO ARQUITETONICO

FACHADA LESTE
tttttt WALT

[

Lt 0 [ ]
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VOCABULARIO
TECNICO

ABOBADA — Cobertura de gego curva,

ADOBE — Tijolo de barro soco ao ar e ndo cozido.

ADUELA — Pe¢a da grade ou marco de portas e da jane-
las.

ALGEROZ — Tubo de descida de dguas pluvials, em geral
embutido na  parede.

ALICERCE — Base que serve de apoio és paredes de uma
construgao,

ALIZAR —Pega de madeira que cohre a junta entre a es-
quadrin g a parede, .

ALPENDRE — Parte sallente e aberta de ediffcla, tenda
cobertura prapria,

AMARRAGAO — Disposlgiio dos tijolos.

ANDAIME — Construgdo provisérla de madeira au de fer-
10, ao lado das paredes, para uso dos operdrlos.

ANDAR — Pavimento aclma do rés do chdio.

APARELHO — Acabamento pare dar 4s pedras ou madal-
ras formas geométricas e aparéncia adequada. Pri-
meira deméc da tinta.

APICOAR -— Desbastar com ferramenta uma superficie ou
pedra,

ARANDELA — Aparelho de iluminagio fixado na parede.

ASNA — Peca de tesoura de telhado. Escora.

ASSOALHO — Piso de tdbuas, Spaiho.

BALANGO — Eiemento com apoio /
£ CONtrapeso numa extremi- H
dade e com a outra Jivre. :

BALAUSTRE — Elementn vertlcal que, empregatlo em sé-

rie, forma s halaustrada.
o

-
=
44

e

HALDRAMLE — Parte do
embagamento
entre o alicerce e
o parede. Soco.

ZaN
.

BANDEIRA — Parnte superlor dos véos aclma das {ofhas.

BASCULANTE — Jsnela ou pega mdvel em torno de elxo
horizantal,

BATEDOR — Batente, Rebalxo na aduela onde se encal-
xam as folhas dos vios,

BEIRAL — Parte sallente da cobertura,

BISEL — Corte em chanfro na
exttemldade de uma
peca,

BOLEARO — De perfil curve,
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BONECA — Saliénela de alvenaria
onde ¢ flxado o marco ou \
grade de portas e de fane-
las.

BRITA — Pedra quebrada em tamanhos varidvels.

BRISE — Quebra-sol. Limina horlzon-
tal ou vertical para protegéio
contra o saf,

CAIBRO — Peca de madelra sobre a qua! se pregam as
tipas destinadas a supartar as telhas.

CAIXILHO — Quadra de madeira ou metal que serve de es-
trutura para vidro ou painel de vedagdo. Esguadria,

CALHA — Conduto de dguas pluvials.

CALIGA — Pd de cal. Resto de demaligéo.

CANTARIA — Censirugic de pedras aparelhadas e formando
solidos geométricos de dimensdes e faces reguiares.

CAPIALGO — Acabzmento
nos vios entre 4 gra-
de {marco) e o para-
mento da parede.

CAVA — O mesmo que escavagio,

CHANFRO — Pegueno corte para eliminar arestas vivas,

CHAPEU (de muros) — Coroamento que protege das dguas.

CHAPISCO — Primelra camada de revestimento de paredes
e de tetos destinada a dar maior aderéncia ao re-
vestimento flnat.

CHEIO — Nome dedo a uma parode sem aberturas. Parede
ceqga.

CHUMBADOR — Pega que serve para flxar qualquer coisa
numa parede,

CLARABOIA — Vio na cobertura em geral protegide com
vldios,

. COMBOGO — Elemento vazado.

COIFA — Cobertura acima do fog8o para tiragem da fumaca.
COLUNA — Suporte de secdo cliindrica.

CONCRETO — Aglomerado de cimento, areia, brita e dgua.
CONCRETQO AHRMADO — O mesmo aclma com ferragem.
CONDUITE — Conduto flexivel,

CONTRAFORTE — Re- \\

forgo de muro
ou parede., 0
mesmo que gi-
gante.
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CORDAQ — Pegn de sustentagho do vidro na esquadria,
Baguete ou gacheta.

CORRIMAO — Pegz ao longe & nes lados das eacadas dan-
dc apoio a quem dela se serve.

//
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COTA — Verdadeira grandeza de uma dimensée, Altura ou
nivel.
COUCOEIRA — Fega vertical de portas € de janelas.
CUMEEIRA — Angulo diedro onde tém Iniclo as dguas do
telhado. A pega de madelra sltuada na porgdo mais
elevada da tesoura.
CUPULA —Abdhada esférica,
CUTELO — Vela "costela®
DEMAC — Camada de plntura.
DOMO  — Parte externa de
uma cupula. Pega para
lluminagio e ventila-
¢do, em geral de ma-
terial transparente.

COSTELA — Tdbua colocada a cy-
telo para sustentagdo. Guia,

N\
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DUPLEX -~ Apartamento com dois pisos superpastos.

EDICULA — Pequena casa. Dependéncia para empregados.

EMBASAMENTO — Parte'inferlor de uma construgdo e
destinada 4 sua sustentagéc,

EMBQG0 — Segunda camsada com que se reveste uma
parede,

EMPENA — Parede em
forma de trian-
guio acima do
pé diteita.

ENSAMBLAGEM ~ ligagdo de pegas de madeira por meio
de encaixes.

ESCARIAR — Rebai-
xar & fim de
nivelar a cabe-
ca de prego
ou paraluso,

N\
7

ESCONSO — Torto, nio paralelo.
ESPELHO — Face vertical de um degrau. Pega qua cobre
a fechadura ou Intertuptor, quando embutida.

ESPERA -~ Ferragem ou
tjolos  salientes
para amarar fu-
tuIcs aumentos
da construgaoc,

ESPIGADQ ~ Enconuo saliente & em desnivel de duas
dguas de um telhada. ’lacani(;a

ESCUADRIA — Fechamento dos vdos. £ formada por gra-
de ou marco e folhas.

ESTACA — Pega de madeia, concreto ou ferro que se
crave no [ereno como base para uma construgao.
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ESTRIBQ —Pegsa de
ferro destinada
a sustentar um
elemmento de
CORSIIUCA0 em
relagdc a outro.

ESTRONCA ~- Escora de madleira.

ESTUCUE — Argamassa muito {ina usada pars acabamen-
lo de paredes e de forros. Slstema para constiugdo
de forros ou paredes usando entrangados de ma-
delra ou de arame como supoite.

FEMEA — Entalhe
na madelra
para receber (

o macho. MACHO FENLA

FLECHA — Distincie entig i /
a poslgdo reta e a -
fletida de uma vlga

~ ou pega.

FOLHA — Parte mdvel do esquadrla.

FOLHEAR — Revestlr com lAming fina, em geral de madelra.

FORRO — Vedagiio da pare superler dos comparlimentos
da construgfio.

FORRO FALSO - Forro que se coloca apds @ construgio
de lzJe ou de coberta & Independente dela.
FRECHAL — Viga de madelra colocada sobre uma parede
lara opolo ca tesoura. A tergs mais inferior gue

complements uma tescura,

FUNDAGAO — Cenjunto de chras sohre as quais se apoia
uma construgao, Bsse gu alicerce.

GALPAQ — Censtrugio aberts e coberta mas ndo destina-
dn o habitagéo.

CARGULA — Tubo que
despefa as dguas
piuviais coleta-
das no teihado.

GELOSIA — Treligs de madeira. Sendo
movel, chama-se "rétuia”

GRADE — Elemento vazado que farma & esquadra. Marcao.

GUARDA-CORFO — Parapeito, Protegiio de um vio.

GUHEHOTINA — Janela em que as folhas se movem verti-
calmente.

JIRAU — Pequeno piso colocado a mela altura.

JUNTA — FEspago ou Intervalo entre dols elementos.

DE ARESTA CHANFRADA
Viva

7
CAYADA A0LEADA

LADRILHO — Pega de forma geomeétrica e de pecquena es-
pessura, de clmento ou harro cozido, em geral des-
tinado & pisos.
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LAMINA — Bloeo vertl-
cal numa cons-
trugdo de vérlos
pavimentos,

LANTERNIM — Pequens
torre destinada a
{luminagao e
ventilagédo.

LEOUE -— Forma dos degraus na mudanga de direqéo de
uma escacsa,

LEVANTAR — Medir e desenhar um terreno ou construgao.

LINHA — Pega inferiar de uma tesoura de telhado onde se
encaixam &s pernas, Tirante.

LONGARINA — O mesmo que viga,

MAGHO E FEMEA — Veja *fémea”.

MANSARDA — Tipo
de telhado.

MAO DE FORCA ou MAO FRANCESA
— Pegs Incllnada que serve de
apolo e reduz o vao do balango.

MARCO — Vefa "grade",
MARQUISE — Coberiura em balango.

MATA-JUNTA — Elemento
que cobre o encontro
de duas pegas,

MOBULO — Unldade de medida.

MONTA-CARGA — Aparelho para transporte vertlcal de
pequenos objetos,

MONTANTE — Pega vertical de madeira.

MOSAICO — Palnel formado por pequenos pedages de vi-
dro, cerdmica ou pastilhas, Tipo de piso: ladrilho.
Montagem de [otografias adreas em levantamentos
cartograficos,

MUCHARAB! — Conjunto
de treligas fechan-
da um baledo.

Vacabulario técnico

NERVURA — Viga salients ou ndo de uma laje. Quando
pculta receba o nome de "viga chata”

OMBREIRA — Elemento vertical de uma esguadria que
protege 05 vaos.

OCULO — Abertura cltcular felta numa parede para entra-
da de fuz.

0S80 — Sem revestimento, Medidu no usso: antes de felto
0 revestimento.

PANQ — Extenséo de parede.

PARAMENTO — Superficle aparente de uma fachada.

PARAPEITO — Veja "peltoril”.

PAROUE — Piso constltufdo por pedagos de madeira for-
mando desenhos.

PARTIDO —Disposigdo de um edlffcio. Por exemplo: parti-
do horizontal.

PASTILHA —Pequena pega usada em revestimentos,

PATAMAR— Trecho haorizontal em escada ov rampa para
descanso.

PE DIREITO — Disténcia entre o piso e o forro de um
compartimento.

PEITORIL — Elemento de mefa altura que protege os vaos.
Mureta ou parapeito,

PENDURAL — Pega do conjfunto de uma tesoura de telhada.

PERNA — ldem.

PILAR — Elemento de sustentagéo tendo segdo peligonal.

T

PILASTRA — Pilar Incorporado & pare-
de, porém ressaltando.

PILOTIS — Elemente de
sustentagdo de
uma construgdo
no pavimento tér-
rea. Nome que se
dé so pavimento
térreo quando
aberto.

PINASIO — Pega que divide e sustenta os vidres nas fo-
lhas de esquadria.

PIQUETE — Pequena estaca {incada no soio para demarcar
pontos de um terrend.

PIVOTANTE — Folha mével em torno de eixe vertical.

PLANTA — Projeréo horizontal. Vista superior. Projegdo de
um corte horizontal numa edilicagio.

PLATIBANDA — Parede
de pouca altura e -~
acima do telhado D

com a fungdo de
ancobri-lo.

PONTALETE — Pega curta e vertical que serve de apolo.

PONTO -~ Sistema de referéncia usado para indicar incll-
nagdo de coberia e haseado na proporgdo entre a
altura e 0 vao de uma tesoura de duas dguas.

POSTIGO - Folha cega de poria ou janela para maiof se-
guranga.

REBOCC — Revestimento final de argamassa.

.
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RESPINGADOR — Rebaixo ou saliéncia para desvisr as
dguas pluviais.
RINCACQ — Angulo reentrante e em declive {ofmada pelo
encontro das dguas de um tethado.
RIPA — Pega de madeira {lxada com pregas sobre os cal-
braos.
RODAPE — Faixa de protegdo entre a parte

inferior da parede e o piso.

RUFQ — Chapa metdlica dobrada
ou lamina de conerato /
para evitar inlihragdo d'd-
gua entie o telhado e a

parede. 4

SACADA — Parte pouco sallente de uma constiugao.

SAIBRO — Barro cu argila vsada em substitulgéic @ cal nas
argamassas.

SAMBLAGEM — Veja ‘ensamblagem”.

SANCA — Moldura na parte superlor da parede, separan-
do-a do teto.

SANEFA - Faixs horlzontal de anemate.

/ﬁ
/ s

SETEIRA — Aberu-
ra estrella e
vertical. shi,
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SOALHO — Veja "assoalho®.

S0CO — Pargéo apatente do smbasamento, Veja “haldrama".

SOLEIRA — Parte Inferlor da porta.

SOTAO — Espago acanhado entre duas tesouras de tetha-
do e em geral usado como deposlto,

TACANIGA — Veja "espigio”.

TALVEGUE — Depressiio alongada num terreno; gargania.

TAPUME — Divis@o felta de tdbuas. Tablgue.

TELHA — Llemento colocado na superficle externa da co-
perta para protegé-la de chuva, sol, ventos, cic.

TELHADO — Cohertura onde se usam telhas.

TERGAS — Pegas de madelra onde se pregam os caibros,

TERRACO — Cobertura horizontal como apéndice de um
edliicio. Area descoberta anexa a uma constiugio,

TESOURA — Viga composta de madeira ou de metal des-
tinada & suportar 8 cobeits.

TIRANTE — Pzca de madeira ou de metal destinada a
suUporlar eMmMpUxos,

TRACO DE ARCAMASSA — Propoigéo enlie seus compo-
nentes.

TRELIGA — Armagfio de madela
ok de metal onde exXlstem
aberturas, Vigas cjuzadas.

VAO — Abertura numa perede ou painel, Distdncia entle
0s apolos.

VAZIQ — Vio ou aberntura,

VERGA — Vlga que orrelnata a parte supeiior de uma
ahertura.

ZENITAL ~— No alto, o zénite. luminsgio zenital: o gue
& felta attavés de abertura no teto,

"O médico pode enterrar seus mortos,
mas ao arquiteto sd resta aconselhar

seu cliente a plantar trepadeiras. "
Frank Lloyd Wright



NESEMM

MO ARQUWITETONICO € um livro de consulta para desenhistas,
tecmcos de edificagdes, arquitetos e engenheiros. Ele mostra o uso dos
instrumentos de desenho, convencdes graficas, normas técnicas, detalhes
construtivos e Vocabulario Técnico, além de apresentar as medidas dos
equipamentos usuais de uma habitagé@o. E fartamente ilustrado e demonstra
comoe um livro técnico ndo tem de ser chato: nele cabe também o humor, se o

autor tiver isto e imaginagéo.
13 reimpressoes até a 3? edigéo

CUTROS LIVROS DO AUTOR PUBLICADOS POR ESTA ERDITORA

A INYENCAO DO PROJETO mostra a
criatividade aplicada & Arquitetura,
Desenho Industrial, Comunicagao Vi-
sual e Artes Plasticas em geral. O leitor
vé posto por terra o mito da Musa
fnspiradora ao conhecer as bases
cientificas do potencial humano,
geraimente abafado e esquecido
apesar de altamente potente. O livro
apresenta roteiros e exemplos para
axpandir liviemente o potencial criativo
de qgualguer pessoa em gqualguer
icade.

SECMETRIA DESCRITIVA fol uma
iéncia arida e abstraia até gque surgiu
sta nova maneira de aprender: usando
a intuigao! Tal como fazem as criangas
e como fizeram os artistas antigos. A
ciéncia tornou-se simples e acessivel.
O livro é indicado para os cursos
universitarios em que a Geometria é
estudada sem o embasamento outrora
ensinado nos colégios.

Cl
£5

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS
é um livro compacto, porém abrangente:
vai desde os conhecimentos basicos até
os tracados geométricos, em linguagem
simples e com muitas figuras. O livro
estuda tambeém as sombras, a insolacao e
as axonometrias, e apresenta muitos
"truques" que os profissionais utilizam.

VENTH.ACAO e. CORERTAS: dois temas
em somente um volume.

1 - Ventilagao: apresenta conceitos de
Fisica aplicados a ventilagéo e a maneira
de utiliza-los de modo racional e pratico,
tanto em obras construidas como nos
projetos.

2 - Cobertas; mostra uma visao historica
das estruturas de cobertas, incluindo
lajes, abdbadas geodésicas e cascas.
Apresenta detalhes construtivos das lajes
planas e dos telhados, além dos erros
mais comuns.

O texto & ameno e descontraido, mas
sem perda do rigor técnico. E obra de
consulta na construcdo e na elaboracéo
de projetos, orgamentos e especificagoes.

EDITORA EDGARD BLUCHER 17DA.
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