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Edicao de Jubileu

O fancamento de uma nova edigdo de obra jd consagrada ¢, normalmente, fato rotineiro que, na
maioria das vezes, pode até ficar desapercebido.

Temos a certeza, porém, de que poucas editoras terdo passado pela satistacio ¢ o jusio orgulho de
lancar a 229 edic80 de um livro, comemorando seus 26 anos de existéncia.

A 229 ediciio de DESENHO ARQUITETONICO, do Professor Lamartine Oberg, fundador e diri-
gente do “Instituto Teécnico Oberg”, totaimenis revisia pelo autor, encontrou da Editora AQ LIVRO
TECNICO apoio incondicional, tendo em vista tratar-se de obra de valor indiscutivel para todos
aqueles que se dedicam ao estudo do Desenho Arguitetdnico,

O autor & pioneiro do desenho profissicnal no Brasil e transmite através do seu compéndio o mé
tode pratico do aprendizado da matéria que, ha quase 40 anos, em sua nobre missio oferece aos estu-
dantes brasileiros.

I gratificante para nds esta 222 edicfo de DESENHO ARQUITETONICO do Professor Lamartine
Oberg, pois o seu magnifico trabalho somente nos proporciona alegria. Grande tem sido o carinho que
termos dispensado a obra nas sucessivas edigBes, cuja atualizaclo e aprimoramento tém sido uma cons
tante.

Que dizer. enido, desta 222 edicdo?

Projetos novos, diagramacio nova, revisdo cuidadosa, nova capa; nada foi descuidado, para que se
tivesse, realmente, uma edicdo comemorativa do seu 259 ano.

A0 autor 0% nESSOs cumprimentos pelo festivo evento. Aos estudantes de DESENMHO ARQUITE-
TONICO nossos agradecimentos pelo interesse sempre demonstrado, traduzido pelo significativo indice
de 21 edicBes i lancadas, além de diversas reimpressOes.

A Editora




Instrumentos e materiais de desenho.

Utilizacao e tecnologia

Os iniciantes do estudo de desenho, sefa qual for
sua especiatidade, devem procurar obter, de acordo com
suas possibilidades, instrumentos da melhor qualidade
possivel, pois a execugdo de um bom trabalho também
depende da qualidade do material utilizado; como os ins
trumentos de baixo custo geralmente apresentam defei.
tos, o seu uso dificilmente trard bons resultados.

£ comum os que iniciam cursos de desenho adqui-
rirer material de baixo custo, argumentando que “guan
do jé souberem desenhar” comprario melhoses instru-
mentos. £ um grave erro, O material barato comprado
inicialmente serd abandonado mais tarde, quando outros
instrunientos de meihor qualidade forem adquiridos.
Desse modo, o gasio serd maior. Além disso, como §4
afirmamos, os resultados obtidos na utilizacdo de mate.
rial inferior ndo serdo satisfatdiios.

E evidente que gualquer aluno, ao iniciar seu cur-
80, mMOstra-s¢ ansioso por ver os primeiros resuitados;
quando, a0 fim de certo tempo, ndo logra progresso,
desanima, chiegando em alguns casos desistir, No entan-
f0, se esse aluno tivesse o material adequado ¢ aprendes-
se & usd-lo corretamente, ele poderia, bem orientado,
tornar-se bom desenhista.

Feita essa recomendagio, passamos a explicar a
finalidade de cada instrumento e a forma correta de
usd-lo. O desembarago necessério serd adquirido ao fim
de certo tempo de prdtica.

E de grande importincia usar com propzzefiade a3
Instrumentos; 0 mau emprego acarreta vicios gue, uma
vez. adquiridos, sfo muito dificeis de se perder. Passe-
mos, pois, a descrever cada 1naterial, bem como o seu
EIFIPIEgo

O MATERIAL DO DESENHISTA
Prancheta. Geralmente de madeira, em forma re-

tangular; nela se fixam os papéis de desenho. Deve ser
de madeira macia (picho ou similar), bem seca e isenta

Capitulo 1

de defeitos. Hoje todas as pranchetas sdo feitas de madei-
ra compensada {folhas de compensado fixadas em um
chassi}).

Papel. Na execugiio dos diversos desenhos em-
pregainas vdrios tipes de papel, conforme a necessidade
de cada caso. Temos papéis opacos e transparentes,

Para os desenhos de arquitetura ¢ aconselhado pa-
pel do tipo vegetal, tendo-se o cuidado de escolher o
adequado a0 desenhio a executar. Para a elaboragio de
esbogos ou estudos preliminares usamos o vegetal de
segunda, vulgannente denominado papel maniciga,

A vantagem da utilizagdo desse papel em arquitetnn
ra estd em sua transparéncia: ao enflarmos um estudo
j4 realizado por baixo dele, podemos, com facilidade,
reproduzi-lo perfeitamente.

Fixacdo do papel na prancheta. Devemos fixar o
papel 4 cortado no formato conveniente, de acordo com
o desenho a executar, sobre a prancheta, prendendo-o
com um percevejo () no canto superior esquerdo. Em
seguida apbia-se a régua T sobre o papel na prancheta e
faz-se com que o limite superior do papel fique paralelo

/

Fig. 1.1

& borda superior da régua. Feito isto, estica-se o papel
diagonalmente do canto superior esquerdo ao inferior
direito, com cuidado para ndo tiré-lo da posicdo correta.




Prende-se este crndo com wm segundo perceveio (b a
seguin. semipre procurando-se esticar o papel nas diregdes
indicadas pelus sctas, fixam-se 05 outros dois cantos, com
os percevejos (¢) ¢ {).

Hi desenlros que requerem o uso de um papel de
tamanho muaior, havendo, por conseguinte, casos em que
quatro percevejos, um em cada carrto, nfo sio suficien
tes parg flrmrar o desenho. Nesses casos, usam-se mar
percevejos, aplicarrdo-se quantos se facarmn necessirios
entre os frxados nos cantos superfores (e} e entre os fixa
dos nos cantos irferiores (f). Deve-se evitar fixa-los na
vertical entre os cantos superiores ¢ inferiores, pors os
mesmos dificultariam o deslizar da régma T sobre o de
seniro.

A frta gonmada (durex ou similar) substitur hoje
COM VAITTEL 0% PEICEVElos,

O papel vegetal ¢ scondicionado e rolos, sendo
classificedo pelo peso em gfom? | que identifica sua espes:
surd e transparéncia.
€ prpel manteiga ¢ emcontrado nas papelarias, em
folhus. :

Os papéis eftados, vegetal e mantefga, sdo transpa
rentes, permritindo wssim a obtenglio de copias em pipess
sensivels {copias heliogrificas). Os papéis opacos, como
o “ernson”, podem ser empregados em traballros aguare-
Lrdos.

Régua'¥.  E uma régua composts de duas outras,
fixas uma na ouira. Uma delas, pegrens ¢ de madetra
grossy, denomimase cabegote] a outra, mas fima ¢ mais
ionge, dencrrina-se haste. Estas réguas formam um in-
gulo de 909, Serve a riguas T para tragar linhus horizon
tats parslelus no sentide do conprimento da pramchets,
servirdo uindu de apoio sos esqradros para tragar pasate.
las verticais ou com determinudas inclinagdes. O comprr
mento da régra T deve ser um pouco menor que o da
prancheta {Fig. 1.2).

bordo de pidstico

ey

Fig. 1.2

Sendo u régua T usada para tragar paralelas hork
zontals on para apoio dos esquadros, coloca-se o cubego
te da régua T de encontro ao lado esquerdo da pranche
2, maniendo-se certa pressdo contra i mesma a fim de
conservirlo perfertamente aponado (Figs. 1.3a 1.5}

No uso de réguz T, para fuzéd.la subir ou descer,
seguramos com a mio esquerda o cruzamento de cabegor

INSTRUMENTOS £ MATERIAIS DE DESENHO

et Il M

6!

Fig. 1.4

Fig. 1.5

ie com a haste e imprimimos o movimento para ¢ima ou
para baixo. A régua T ndo deve ser usadu pura cortar
papel, gutando a ponts do obigto cortante, pois este po-
de estragar-lhe as bordas As réguas T de boa quulidade
sdo leves e flexivels e, quundo destinadas a trubalhos a
tirta, possuem bordas de phistico. Alguns desses mstru-
menios possnem cabegote duplo, sendo um {ixo ¢ owtros
movel, superpostos ¢ presos a0 centro por uma borbole
tu, gue fixa o cubegote movel na inclinugdo que se dese:
jar. Assim, as linhas fragadas com o anxilo da haste po-
derfio ser mclinadas e paralelas. Embora esse tipo de 1é.
gna T niio seia murto uifiizade em desenho de argqurtety
i, achamos oportuna esta referéncia.

Tecnigrafo e Régua Paralela. O tecnigrafo, entbo-
ra ainda ndo seja acessivel a qualquer bolsa, € ¢ instru-
mento de grande precisio, buseado no principio de para-

f TR I A R N
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INSTRUMENTOS E MATERIAIS DE DESENMHO

lelogramos articulados. A régua paralela ¢ também muito
usada.

Esquadros. Servern para tragados de retas perpen.
diculares s horizontuis tragadas com a régus T ou para
tracados de perpendiculares 3s retas inclinadas, sendo
entdo ntilizados sem a régua T. Sdo, na sua maioria, de
madeiry ou phistico, sendo estes nHimos os preferidos,
devido & suu transparéncia e por nio se deformarem com
4 wnidade. Sdo de dois tipos: um menor, em forma de
triangulo retingulo isdsceles, cujos angulos agudos siio de
459, ¢ outro maior em forma de tridngulo retangulo esca
leno, eujos dngulos sdo de 309 ¢ 60°. O primeiro desses
esquadros serve para tragar linhas z 459, e o segundo
para tragar a 30° on 60°; mediante combinagdes dos
dois podemos tracar linhas formande angulos de 15% ¢
multiplo de 159

O modo de usd-los consiste em colocar 2 régua T
bem assentada ¢ firme na extremidade esquerda da pran-
cheta, correndo depois a mio sobre a régua T até encon-
trar o esquadro. A régua T fica segura pela palma da mao
¢ pelo dedo polegar, ¢ o esquadro pelos outros quatro
dedos, enquanto a mio direita empunha o lipis e d4 o
trage de baixo para cima (Fig. 1.6).

Fig. 1.6

Deve-s¢ apoisr o esquadro contra a régua T e am-
bos contra o papel por oeasido do tragudo. A borda do
esquadro que serve para dar o trago deve, de preferéncia,
estar voitada para a esquerda, porque esse procedimento
obrigs o desenhista a tomar a postura mais natural e co.
moda para o movimento dos bracos e do corpo. Isto
exige nma ilumbiagio especial para o campo de trabatho,
a qual consiste 1a colocagio du fonte luminosa 3 esquer-
da do deseniista, para evitar o sombra originada da £spes
sura do esquadro que se confunde com a linha que estd
sendo tragada, atrapathando desse modo a perfeicio do
trabajho.

Sempre que for possivel obter um angulo pela
combinagio do par de esquadros e da régus T. devemos
evitar o transferidor.

Identifica-se um par de esquadros pelas suas dimen.
s6es € por sua espessura. Por exemplo: um par de esquu-
dros de 21 cm e 2 mm de espessura. Nesse caso, num
0go ou num par de esquadros 2! em 6 3 medida do cate.
to maior do esquadro de 300, que sempre 6 igual 4 hipo-
teniusa do de 459 do mesmo jogo (Fig. 1.7},

€o¢

e
A5G 452

Al ..................... B L > -
dimensio gdo esquadro
Fig. 1.7

Compasso. E o instrumento GUE Serve para fragar
circunferéncias ou arcos de circunferncia. Os recomen-
dados s¥o aqueles que, além do corpo privicipal. possuem
trés partes acessorias que se adaptunt, unta de cady veu,
a0 corpo do compasso. Devernt oferecer um ajuste perfei
te. O primeire dos ACLISOTI0S, UMy vez adaptado, torm o
eompasso em condicles de trugar circunterénciog u Lipis:
0 segundo serve para tragar circunferéncius » tinta: o for-
ceiro, denominado alongador, permite tragur cirennforen:
~iss de raio maior (Fig. 1.8),

Fig. 1.8

Usa-se o compuasso du seguinte forma:
Aberto com o mio necessario, fixi-se a PORta seea
0 centro du circunferéncia a ragur e, segurando-se o




compasso pela parie superior com os dedos indicador e
polegar, imprime-se ac mesmo um movimento de rota
¢do até completar a circunferéncia (Fig. 1.9}

Fig 1.9

O desenhista utiliza ainda os cornpassos bomba ¢
baladstre para o tragado de pequenas circunferéncias
(Figs. 1.10e 111}

Fig. 1.11.

As grandes circunferéncias sfo tracadas com o
compasso acrescido do alongador ou utilizando-se o cir
tel. Este instrumento, em dltima andlise, é constituido

INSTRUMENTOS £ MATERIAIS PE DESENHO

de uma haste horizontal de madeira on metal, tendo
numa extremidade a ponta seca e um cursor onde es
t4 presa a ponta de idpis ou a tira-linhas (ou a caneta
com tinta). Essa haste pode chegar 2 medir até um metro
de comprimento, ¢ que permite o tragado de circunfe
réncias com este raio.

Grafitas.  Devem ser de boa qualidade. Sio gra-
duadas em duas séries;uma, gue ¢ a grafita dura, vai des
de 11 ao 614, que ¢ extremnamente dura; 2 outra, que é 3
série B, grafifa mole, vai desde B ao 6B, que ¢ de grafita
muito mole ¢ negra. Para os desenhos de arquitetura
usam-se as de graduacio média: 2B, B, F, HB, U ¢ 2H.

As graduacBes da grafjia vieram faciitar o trabalho
do desenhista. Para as linhas que precisam ser tragadas
com maior espessura, sio utilizadas as grafitas da série B,
€ para s tragos finos, os da série H. As grafitas de grande
opacidade permitemn reprodugBes melhores pefo sisterna
de copias heliogréficas.

Nunca podemos garantir uniformidade nas gradua-
¢fes, pois fatores como umidade, temperatusa, marca
et¢. contribuem para certas variagSes.

Lépis e Lapiseiras. Deve-se ter o cuidado de man.
ter suas pontas sempre bem afiadas. O melhor sistema
para conservar & ponta do ldpis ¢ girar o mesmo 4 medida
que se traga. As grafitas sZo acondicionadas em caixas de
6 e sdo utilizadas em lapiseiras proprias para desenhista.

Borracha, Deve ser macia ¢ de gréo muito fino.
Cada vez que a usamos, devemos previamente passd-la
sobre um pedago de pano limpo para evitar que, em vez
de apagar o desentho, O Sujemnmos.

As borrachas mais duras servem para apagar o5 tra:
gados de tintas indeléveis.

J& dispomos hole de uma borracha especial para
manquin, feita & base de areia.

A amina de barbear, aplicada com habilidade, ras
pa gqualquer borrdo ou linha tracada com tinta indelével,
mesmo em papel fino e transparente. Existem outros
meios, tals como pastas, Iiquidos, ¢ o pincel de 13 de vi-
dro, de éxito extraordindrio.

Quando desejamos apagar uma pequena parte do
desenho sem danificar outras bem proximas. utilizamos
placas vazadas, de metal fino ou plastico, que limitam a
parte 2 ser raspada. (Fig. 1.)2} Também podemos usar

[+~ T P ' ]
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INSTRUMENTOS E MATERIAIS DE DESENHO

para lanto o Mpisborracha, facilmente enconirado no
mercade.

Transferidores.  Servem para medir dngulos. Sio
encontrados em metal, madeira ¢ piastico. SFo geralmen-
te graduados de 0C a 180° ou 0° a 360°, Ay graduagdes
sdo de grau em grau, e alguss possuem divisbes de 1/2
gray. A parte graduada denomina-se mbo. O didmetro
que contém a divisio 0 do limbo denomina-se finha de
fé; perpendicular 3 linha de fé e passando pelo centro,
temos uma linha que intercepta a linha de fé e determina
o local onde fazemos coincidir os vértices dos dngulos
que desgjamos medir,

Existem transferidores bastante rigorosos destina-
dos a trabalhos topogrificos, que possuem “*Vernier”,
parafuso:micrométrico ¢ lupa,

Réguas Flexiveis e Curvas Francesas ou Pistolets:
No tragado de curvas que nfo sio tragadas com compas-
so, ou de raio indeterminado, utilizamos curvas univer.
sais de pldstico ou madeira, o que, com habilidade ¢ pos-
suindo um jogo completo, nos permite compor com se-
guranga qualquer corva desejada.

Existem também, para tragado de “curvas irregu-
lares”, réguas flexiveis, que se adaptam com facilidade a
qualquer curva nfo muito pronunciada,

Canetas Especiais para Uso de Tinta: Praticamente,
o tira-lizhas viu-se substituido, na preferéncia dos dese-
nhistas, superado por canetas especiais de tinta.

Existem vérios fabricantes, marcas ¢ tipos.

A caneta “graphos” ¢ o instrumento utilizado para
0 tragado de linhas e letras. Trata-se de uma caneta-tin-
teiro cafas penas sdo numeradas de acordo com a espes-
sura do trago que sdo capazes de produzir. $30 removi-
veis, permitindo, assim, uma grande variedade de traba-
1hos. Pelas letras de cada uma, j4 se sabe de antemdo a ta-
refa que realizam. Uma das mais usadas é a do tipo “A”
para tragos finos de grossura variando de 0,1 a 0,6 do
milimetro. As do tipo “0" (semelhantes ds antigas penas
speed-ball da serie B) tém ponta chata ¢ circular, ¢ as
“R” servem para ser utilizadas em normogiafos ¢ formas,
As A" 0,1, por exemplo, 1ém 8xito no tragado das li-
nhas de cota, as "1 sdo indicadas para desesnbio de pare-
des cheias (0,8, 1, 1,6 e 2,5, respectivamente, as espessu-
ras das paredes de 8, 10, 16 e 25 centimetros na escala
de 1:100). As do tipe “O", pela sua forma circulas, per-
mitern simbolizar em planta colunas de segdo circular em
virias escalas. As “R” adaptam-se a muitos tipos de nor-
mografos. Existem ainda as “N” ¢ “2” que, como qual-
quer das supracitadas, podem ser empregadas nio desenho
de letras,

As canetas do tipo Oxford, Castell ou similar per.
mitem obter resuitados semelhantes e sdo de fabricagdo
mais recente.

Gabaritos. Deseshos de Letras. Tintas Indeléveis.
Guaclie ¢ Aguarela. O material para desenho de letras,
utilizade pelo desenhista de arquitetura, compde-se de
instrumentos chamados normografos, letras em decalque
ou chapas.vazadas com o formato de letras ¢ nimeros.

As penas do tipo speed-ball série B ou graphos
sériec OO €ponta redonda) servem para escrever titulos e
subiitulos.

Os normografos tém largo emprego. O tipo simples
¢ formado de chapas de pldstico vazadas, com guias de
madeira onde fazemos penetrar penas especiais em forma
de pequenos cones com estilete (tipo “R” da caneta
graphos} ¢ que reproduzem com fidelidade ¢ seguranca
as letras de tamanho previamente escolhido. O outro ti.
po ¢ constituido de chapas gravadas com letras, nimeros
e simbolos (Leroy).

As tintas indeléveis 530 as do tipo nanguim. Encon.
framos tintas indeléveis de todas as cores que séo utiliza-
das no desenho de arquitetura para assinalar determina-
das convengGes na apresentagdo de projetos. Podem ser
substituidas pela aquarels ou guache.

Utilizacdo ¢ Tecnologia,  Vimos anteriormente os
principais materiais ¢ instrumentos do desenhista,

Vamos agora aprender o que realmente poderemos
obter de cada um deles ou da combinagdo dos mesmos,

O Uso do Par de Esquadros e da Régua T, De um
modo geral, a régua T ou a régua paralela é sempre utili-
zada para o tragado de horizontafs paraleias, ¢ o par de
esquadros, que trabalha sempre apoiado na sua borda
superior, permite o tragado de perpendiculares, e, por
conseguinte, verticais em relagdo as tragadas com a régua
T.

Assim, no deserho da Fig. 1.13, identificamos com
facilidade as horizontais tragadas com a régoa T e as ver-
ticals tragadas com o esquadro.

Fig. 1.13

Podemos, no entanto, utilizando o par de esqua-
dros apoiados na régua T ¢ combinando esses esquadroy
entre si, obter o tragado de uma série de dngulos de 150,
300,459, 1080, 1359 etc., sem o aux{lio de transferidor.




Para isto basla observar as figuras seguintes (Figs. 1.14 a

1.193.
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Fig. 1.19

0 emprego adequado do par de esquadros permite
ainda a0 desenhista dividir ama circunferéneia em 8,12
e 16 partes iguais sem utilizar gualquer processo especial.

Quando somente o par de esquadros € usado para
tracar perpendiculares, deve-se proceder da seguinte for-

BTN

1} fixar um dos catetos do esquadro sobre a régua
T ou sobre o oulro esquadro e tragar uma linha sobre a
hipotenusad,

2} girar o esquadro de modo que o CUtIo Caielo,
neste caso o cateto 4, fique apoiade sobre a régua 1 ¢
tracar a perpendicular & primeira reta, novamente sobre a
hipotenusa (Figs. 1.20 e 1.2

1 Jrar
/‘7

b

Fig. 1.20

Fig. 1.21

Tragamos assim duas tetas perpendiculares entre si,
sem que nenhuma delas seja horizontal ou vertical em re-
lagdo as bordas do papel.



Dimensoes e formato do papel

no desenho arquitetonico

O desenho arguitetdnico nfio obedece, como o de-
serho de mdquinas, a convengdes 1igidas. Mas o desenho
de maquinas, com o progresso industrial do mundo, estd
perdendo as suas calacteristicas de universalidade, que o
obrigavamn a uma padronizag@o imposta pelos poucos
pafses industiiais de outrora, enguanto que o desenho
arquitetonico rompe as fronteiras do regionalismo preju-
dicial.

A representacio dos diferentes materiais de cons.
trugdo, bem como a representacio de detalhes -- portas,
janelas, pisos, alicerces, coberturas ete, - tfo necessirios
4 boa interpretagfo da obra, ainda nfo foram devidamen-
te padronizados.

A diferenga de dimensionamento dos materiais de
construgAo nos diversos paises, bern como os recursos de
material de construcio de cada lugar, tém mauito z ver
com essa diveisidade de convengGes atuglmente existen-
e,

¥m cada pafs, em cada estado ou mesmo em eada
escritdrio, 1epresentanvse os mesmos detathes por con-
vencdes diferentes.

O desenho amquitetonico, sendo uma lnguagem
grafica constituida essencialmente de linhas ¢ simbolos,
carece cada vez mais da uniformidade de convengdes.

A leitura do desenho ds vezes é feita por homens
com muita pratica mas pouca instrucio especializada,
gue ndo devem assim estar sujeitos aos caprichos do de-
senhista que utiliza simbolos proprios, frute de sua
observagio.

As AssociacBes de Noimas Téenicas, os Institutos
dos Arquitetos ¢ os Consethos de Engenharia e Arquite-
tura muito vem trabalhando para obter da classe a obedi-
éncia necessdria ds normas recomendadas.

O desenho arquitetdnico deve conter irformagGes
como dimensdes, nomenclatura, proporedes, orientacio
etc, Cabe ao desenhista ser cuidadoso e habituar-se a reti-
ficar constaniemente essas informacdes, promovendo, en-
fim, tudo © que venha a concorrer para a boa execugiio
do desenho.

Capitulo 2

A qualidade do desenho arquitetdnico ndo depen-
de somente da obediéncia 4s normas instifeidas, ao fato
de se apresentar limpo ¢ bem executado e preencher a
natureza objetiva da construgdo; também deve ser apre-
senfado com bom gosto,

() trabatho artistico harmoniza-se com o téenico
dando-nos a idéia da obra realizada, de suas finalidades e
da personalidade do desenhista,

E, pois, o desenho arquitetonico também de natu-
reza subjetiva.

Dimensées ¢ Formato do Papel. Em fodo escrit6-
rio de desenho, seja aquele que somenie executa traba-
thos de arquiteiura ou ¢ que executa todas as espécies de
desenho, e para melhor previsfo de espaco, mobilidrio e
economia de materizal, surge a necessidade de se institui-
rem formatos e dimensdes para o papel a ser utilizado,

O formato escothido pelas normas é o retingulo
harmdnico /2, por ser realmente o que mais agrada &
vists (Fig. 2.1).

a C

A Fig 21 g €

O retdngulo harménico ¢ obtido da seguinte for-
ma:

1} traga-se um guadrado de lado qualquer, Seja o
guadrado 4ABCH;
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2) traga-se em seguida uma diagonal deste quadra-
do: AL, por exemplo;

3} fazendo-se centro em A4, e com sbertura igual 4
disgonal AC, tragu-se wm arco de circunferéncia que vai
encontrar ¢ prolongamento do lado 4D em £ AE serd o
lado maior do retingulo harmbnico e 48 o lado menor,

O conhecimento exato dos tamanhos usuais do
papel ¢ bastante importante pars os desenhistas de arqui-
tetura,

G Dr. Portsmann, autor dos formatos adotados pe-
las Normas D. . N. ¢ universalmentc usados, desenvol-
veu-0s partindo do retirgulo harmonico cuja superficie:

Pessa maneira, o formato origem é um retngulo
possuindo uma drea proxima de 1 m?; cujos lados guar-
dam wng razio harmonica e sio, respectivamente,
X=084Ime Y =1189m(Fig 2.2).
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Fig. 2.3

A razdo harmdnica existente ¢ igual a /2, resulfa.
do este que se obtém dividindo o lado maior do retan-

gulo pelo lade menor. A série de dimenstes resultanies é
que dd origem & Série 4 (Série Principal de Formatos).
Do formato origern 40 vamos obter ¢ imediatamente in-
ferior, dobrando ao meio o retangulo origem, e assim por
diante (Fig. 2.3).

Passernos agora 4 tabela abaixo gue, sende cons-
tantemente consuitada, devera ficar gravada na memodria,

Formato Série A
Clusse FI[HE
A 841 x 1.18%
A e 594 x 841
A2 420X 594
A3 297X 420
A4 o 210X 297
AS . 148 x 210
A6 i05x 148
AT 74X 105
A8 52x 74
A9 Tx 52
AW . 26x 37
AYL 18x 26
A1 13X 18

Nesta tabela podemos verificar que os formatos
AQ, A1, 42, A3 e A4 sio, pelas suas dimensGes mais pra-
ticas, os mais empregados em arguitetura.

Tragamos uma margem de 10 mum para os forma-
tos AU a A3 e de 5 mm para o formato A4 e os subse-
gientes.

Nio se deve desenhar na margem do papel
{Fig. 2.4).

-
Mmar ge
o g 2\ 5
"
; 297 ;
Fig. 24

A escolha de um desses formatos depende da esca-
la em que vai ser executado o desenho da grandeza em
que desejamos representi-lo.

Carimbo. O carimbo ¢ utilizado em quase todos
os escritdrios téenicos com a finalidade de uniformizar ag
informacdes que devem acompanhar os desenhos. Os ta-
manhos e formatos dos carimbos obedecern A tabela das

| _
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formatos A, O carimbo pode ser desenhado ou executa:
do em borracha para impressdo. Recomenda-se que o ca-
rimbe impresso seja usado junto & margem, no canto in-
ferior do papel (Fig. 2.5).

carimbd

NN

Fig. 2.5

Essa colocagdo ¢ necessiria para que haja boa vist.
bilidade quando os desenhos forem arquivados.

O carimbo deve possuir os seguintes itens pringi-
pais, ficando, no entanto, a critérie do eSCTHGH O, O acrés-
¢imo de outros ou a supressio de alguns:

a} nore do escritorio, companhia ete.;

b} titulo do projeto:

¢} nome do arquiteto ou engenheiro:

d) nome do desenhista e data:

¢} escalas;

S} local para a nomenclatura necessaria ao arquiva-
menio do desenho;

&) a assinatura deo arquiteto ou do engenheiro e do
responsdvel pela execugdo da obra que pode ser a de um
engenheiro ou do proprio arquiteto;

1) nome do cliente.




Escalas

Todo aguele que se dedica ao cstude de desenho
técnico, seja qual for a especialidade, deve ter amplos co-
nhecimentos sobre escalas e pritica no seu emiprego.

A necesstdade do emprego de uma escala na repre-
sentagdo grifica strghu da impossibilidade de representar.
mos, em muios casos, em grandeza verdadeira, certos
objetos cujas dimensdes ndo permitem ¢ uso dos tama
nhos de papel recomwendados pelas Normas Técnicas.
Nesses casos empregamos escalas de redugdo: quando
necessitamos obter representagfes graficas maiores que
os objetos uttlizamos escalay de amplingdo.

Assim, o35 objetos podem ser desenhados com suas
dimensdes amphiadas, iguais ou reduzidas.

No desenho de arquitetura geralmente 56 se usam
escalas de rednglio, & ndo ser em detalhes, onde aparece
algumas vezes a escala real,

A escolba de uma cscala deve ter em vista:

1) o tamanho do objcto a representar;
2} as dimensdes do papel;
3 a clareza do desenlo.

Cada uma dessas condigBes deve ser sernpre respei.
tada, pois tem grande peso na boa apresentagdc do
desenho,

‘CALCULO DE UMA GRANDEZA EM ESCALA, ESCA.
LAS GRAFICAS

Vejamos conio representar em escala vina grandeza
de 20 metros. Vamos supor que possufmos um papel de
formato A3; isto ¢, 297 mm x 420 mm: sendo 4 maior
dimensfo 420 nnn ¢ tendo ainda menos 20 mm de mar
gem, teremos somermte 400 mm atefs,

Sabemos assun que podemeos representar os 20 m
por unia grandeza 5. 10, 20, 50 ou 100 vezes menor que
& realidade, e que no nosso caso temos um Hmite que é 3
dimensdo do papel.

Se a fizéssemos 10 vezes menor, terfamos 20 m
representados por uma dimensfo 10 vezes menor ou seja
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2 m, o que nfo seria possivel, pois o papel tem no maxi.
mo 400 mm ou 4G om.

Neste exemplo, 2 escals € de redugio ¢ é represen
tada por uma fragio ordindria propria, cujo numerador é
a unjdade e o denominador ¢ o numero de vezesque
vamos diminuir a grandeza reyl, isto &, 16,

. :
Termos assim., 1:10 ou .

Lése eseala 1 por 10
Cada unidade de grandeza real é representada par outra,
dez vezes menor; 20 m serdo representados por 2 om,
I metro ou 100 em por 10 em.

Na escala de 1:30 (1 por 593 temos 1 ou 100 ¢
reduzidos 50 vezes, 6u seja, 2 cm: 20 m serio portanto
4G e,

Estarnos vendo que, quanto maior for o denomina
dor, menor aparecerd a grandeza representada i escala

A eseala real € representada {1:1), oude se 16 | por

Pura evitar constantes caleulos na conversio de me-
didas a uma determinada escala. ¢ conveniente o uso de
escalas graficas.

A construglio de uma escala grafice € coisa Tacl,
lima.

Vejamos:

A escala escolhida € 1:50, muito utilizada nos de
senhos de arquitetura.

Temos:

1 moou 100 cm representado por uma grandeza 50
vE&Zes RICNOT, o seja, 2 o

Obtém-se este resultado com facilidade dividindo o
numerador da fragio pelo denominador:

100 50
G.02m.

Traga-se em seguida uma reta qualquer onde se
marca um ponto 0 de origemn ¢, a partir de 0 para a direi.
ta marca-se, de 002 em 002 m, um pequenc tracos
(Fig. 3.1).




ESCALAS
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Fig. 3.1
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Cada 0,02 m vale 1 m. A esquerda du origem mur-
camos também 2 ¢m e dividimos em 10 partes iguais ou
seja, de 9,002 m,

Como 2 e valers | om, dividimos o metro em dez
partes iguais. cady uma dessas partes valerd 1 dm ou 10
ey assim, cada 2 mm valerd na escala de 1:50, 10 em.

Feitu a escala grifica, a sua utilizacdo é intuitiva.

Por exemplo:

3.60 na escala de 1:50 sio 3 divisbes de escala
lguais a 1 m mais 6 subdivisdes da paste esquerda,

ESCALAS USADAS NO DESENHO ARQUITETONICO

€ desenho de argquitetura, por sua naturcza, 5O Utk
liza esculas de redugdo.

S30 as seguintes as escalas minimas:

@} 1:100 para pluntas;

b 1:200 pura coberturas;

¢} 1:306 para plantas de situago;

} 1:3C  para us fachaduas e cortes ou seqdes,

A indicacdo da escala ndo dispensard a indicagio
de cotas. As cotas deverSo ser eseritas em caracteres cla
ros e facilmente legiveis.

REGUAS-ESCALAS

As réguas-escalas sfo de seqdo triangular e possuem
gravadas em suas faces 6 escalus graficas. Evitam, portan-
to, & construgfo de escala grifica pura cada cuso.

Réguas-escalas sdo de grande utilidade para o dese-
uhista (Fig. 3.2).

Bevenios observar com cuidado a face du régua
antes de utiliza-a, a fim de que ndo haja troca de escala.

1

Costurnam ser pintadas de cores diferentes as partes indi
cadas pelu seta a fim de que se possa idenlificar muis
facilmente as escalas.

Nota:  As réguas-escalas nfo devern ser usadas no
bugar dos esquadros ou dus réguas cornuns.

ESCALAS NO SISTEMA INGLES DE MEDIDAS
No sistema inglés de medidas devemos levar em

scu submiltiplo, a polegada (1 ineh = 17 = 2,54 cm).
Sabemos que 1 pé tem 12 polegadas ¢ que, a polegady
por sua vez & dividida /27, 1/47 /87, ., 1/64”,

Nos desenhos executados nos paises onde ¢ adota
do o sistema ingles de medidas podemos observar que s
escalas s¥o designadas da seguinte muaneira: /47 = }7;
1&-se: um quarto de polegads igual u um pé; 1/87 = ¢,

Adotando-se 0 ruciceinio snterior, verificamos que
a medids 1/47, na escala 1/47 = 1°, & 48 vezes menos ¢,
por conseguinte, estamos 1epresentando @ medida real 48
vezes menor que na realidade.

A escala equivalente em nosso sistema de medidas
seria 148 ou 1/48, muito semelhante 3 escala 1:50.

methante, raciocinando assim: 1 pé tem 12 polegadas e
uma poleguda possui § oitavos; por conseguinte, 1 pé
possui 8 x 12 = 96 oltavos. Loge, 1/8” da polegada ¢
uma medida 96 vezes menor que o pé. Ora, s¢ vamos e
presentar as medidas de um objeto por outro 96 veres
menor que a realidade, estamos adotando a escala 196
{ou 1/96) que muito se assemelhs 4 ¢scala 1:100.

Nota:  Existem réguas-escalas com escalus gri
ficas 1o sisterna inglés de medidas. O aluno deve estuduar
esse sisterma.

O que acima foi dito permite interpretar plantus
ou Hvros de assunios de desenho escritos em inglés e que
adotem o sistema inglés de medidas,

Nota:  Na Inglatesta i3 estd em vigor o sisterny

decimal de medidas.




Simbolos convencionais

Todos os desenhios Jd executados e 0s que vamos
executar devem, em seus menores detalhes, obedecer aos
sinais e convengbes que, por foiga do hibito e da razdo,
foram estabelecidos para o desenho arquitetonico.

A cobediéncia u essas convengdes facilita a leitura
do desenho e a suu interpretacfo pelos executantes da
obta.

Usamos o3 seguintes tipos de linhas e espessuias
(Fig. 4.1):

A lirhas gerais;

£ linhas principais;

C linhas auxiliares (de cota, ladrithos ete);

B partes invisiveis,

E eixos de simetria,

F seqbes;

G interrupgdes.

B

O e e
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Fig. 4.1

Essas findas deverdo ser identificadus no primeiro
tema pritico €Cap. 53 onde, com cuidado. devemos ten
tar uma edpia aplicando rigorosamente a8 convengdes es-
tabelecidas.

As linhus de maior espessuia devemn ser tragudas
com um Lipis mole da série B, ou lapiseira com grafita B,
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ou z tinta com pena 0,23, e as linhas finas com Hpis da
série H.

Para uma boa execugfo dos desenhos devemos
observar as diferentes maneiras de representar as linhas
de cota (Fig. 4.7}

‘_4“ _______ __i
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¢ g
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b. Ped L
1 1
! £ ]
¥ 1
- £ .
Fig. 4.2 .

Pssas linhas, que servem para indicar a distancia
entre dois pontos, devem ser sempre finissimas.

E & 2 mais usada, B e ¥ ndo sfo recomendadas por-
que ddo 20 desenho aspecto vulgar. A ¢ usada em dese
nho de méaquinas e ( também pode ser usada em dese
aho de arquitetura.

Recomendamos que se fagu o colorido das paredes
peto lado avesso do papel {papéis transpurentes), pois
facilitard qualquer coirecio do lade direito.

Nota:  As copias heliograficas dos deserthos fei-
tos em papel transparente €originais) devem ter também
as paredes pintadas conforme as convengdes,




SMBCLOS CONVENCIONAILS

{oncreto.  As seOes das lajes de piso ou de cober-
tura, assim como as secBes de vigas, sapatas das funda-
¢bes ete., de concreto, deverfo ser pintadas de verde,
existindo. no entanto, pawa ¢ concreto, OUlrds eonven:
¢Oes graficas (Fig. 4.3).

VERDE

Vamos desenhar mais algumas convengdes {Fig.
4.4}

T

A utilizar uma das eonvengdes de parede;

B laje do piso — concreto — utilizar as eonvengDes
recomendadas;

¢ convengdes de aterro apiloado;

D convencgdes de terra {perfil natural do terrenc).

As representacfes convencionais aparecem sempre
em qualquer espécie de desenho técnieo, com o intuito
de simplificar. Deixaremos entretanto, de dar um grande
mimere de convencgBes de portas e janelas, dos mais
diversos tipos, pois defendemos o ponte de vista de que
st deve existir wma Gnica convengdo para porias e jane-
las.

Representaremos assim, as janelas em planta ¢ em
secdo (Fig. 4.5},

Tenha a janela peitoril avancado ou nfo, tenhu
nicho, seja de guithotina ou baseulante, usaremos esta
uniea convengio.
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Fig, 4.5

Para diferencar as janelas segundo seu tipo, coloea
remos junto a cada epresentagfo uma letra ou um
némero ¢ em seguida uma nota esclarecedora. Por exem:
plo:

Nota: Todus as janclus A serfo de guilhotina
dupla; ver desenho de esquadrias (detathesy. Todas as
panelas 8 serdio do tipo basculante, ver desenho de esqua
drias {detulbes).

As portas serdo representadas sempie mostrundo a
abertura de suss folhas, com o intuito de facilitur o tra
batho do desenhisty de instalacOes eldtricus na escolha
certa do local das tomadus ¢ interiuptores ¢ para indiear,
a quemn detulbr, » posico das aduelas om relagio uos
dois edmodeos ete.

Representaremos, assim, as portas em planta e em
segio.

%

4
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T
Cormercn
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PORTA e .

i

RAINY

Fig. 4.6

Nota:  Quando a ports servir de puassagem entre
dois pisos de niveis diferentes, a convenglio modifica-se
em parte {Fig. 4.6}




Ttema
Progeto completo
de uma residéncia de um pavimento

Capitulo 5

O objetivo dos temas deste livro ¢ conseguir, que o O primeiro tema ¢ um projeto completo, constan-
leitor interessado, desejoso de empregar os conhecimen- do de planta baixa, cortes, situacdo, cobertura e fachada.
tos novos adquiridos, possa aplicé-los em projetos de ar-
quitetura. Este tema devers ser copiado.
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O terreno como elemento da construcao

O TERRENO

Hd uma relagdo bastante {ntima entre a casa ¢ o
terreno em que serd construida, relagfo esta que também
deve existir entre a casa e as demuis existentes nas pIOXi-
midades.

Ha necessidade de estudar a sua massa provavel em
relacio w0 tesreno e 3s consiruges vizinhas,

Além dessas condigBes de ordem estética, deve-se
considerar o seguinte;

1) localizacgo:

2} dimensdes e forma;

3) topografia:

4} orientacio e insolagdo;

3) valor do terrenc.

Dimensdes do Terrens. Sao de grande importén.
cia as dimensdes de um terreno, devido 3 influéneia que
tem no planejamento de uma residéncia (Fig, 6.1).

P TESTADA—w|  fue e TESTADA, «e—ad
Fig. 6.1

Uit terreno situsdo numa zona delimitads pela
municipalidade estd sujeito 1 uma determinada taxs de
ocupagdio ¢ a construgdo no lote deve também obedecer
40s principios bisicos de urbanismo (Fig. 6.2).

r— PROFUNDIDADE et

fa—ee PROFUNDIDADE:
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AREA DO LOTE  AREA CONSTRUIDA

Fig. 6.2 52}

(O planejamento das cidades-jardim vemn resoive-
do o problema dos terrenos de pequenas dimensoes, pois
sdo previstas grandes areas livres em comum para o agry-
pamento de residéncias (Fig. 6.3.).

Fig. 6.3

Os terrencs largos apresentam vanfagens sobre os
estreitos, pois facilitam a distribuigio dos diferentes
compartimentos.

8¢
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O TERRENO COMO ELEMENTO DA CONSTRUCAO

Formas do Terreno. A forma retangular ¢ a mais
comum, no entanto, ndo € a dnica que conduz 3 boas
sofugdes.

Outras formas geralmente obrigam us residéncias 2
terern feitios irregulares e, na maioris das vezes, interes
santes.

Topografia.  Os terrenos planos sdo muitas vezes
preferidos por motivos de ordem econdmica.

Esses terrenos nos permitem solugdo horizontal de
todos os compartimentos.

Os terrenos acidentados permitem diferengas de
nivel de pisos, coberturas irregulares e, conseqiientemen-
te, solucles interessantes. Entretanto, alguns preferem
nivelar tais terrenos e estudi-los como se fossemn planos
{Fig. 6.4),

ATERRO

Fig. 6.4

Quando o terreno apresenta aclive em relagdo ao
logradoure, o aproveitamento se faz de maneira mais
facil, utilizando-se a parte da frente como dependéncia
de comunicagdo direta com a via publica (Fig. 6.5), além
de possibilitar o escoamento das dguas ploviais e dos
€5g0tos sem o emprego de mdquinas elevatorias.

7705

Fig. 6.5

Os terrenos de declive em relagdo 4 frente principaj
s30 aproveitados para acomodagdes situadas ern niveis
abaixo da via publica (Fig. 6.6), embora tenham o incon-
vemente de obrigatoriedade do emprego de bombas para
0 esgotamento das dguas servidas.
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De qualquer maneira, o levantamento topografico
precede os estudos inicigis do projeto.

Orientagio.  Nio ¢ facil dizer-se, 2 priori. se um
terreno ¢ bom ou mau em relagio as direcdes du rosa-
dos-ventos. Em principio (salvo qualquer influéncia mo-
dificadora de microclima), os quadrantes paru onde se
deve evitar aberturas de iluminagdo ¢ ventilagio dos com.
partimentos nobrés sdo o Norte e o Oeste, pela insolagfio
excessiva. E bom também que se saiba que {salvo certos
microclimas), para a cidade do Rio de Janeiro, os ventos
tempestuosos vém do quadrante Sudoeste e 0s dominan-
tes chegam do Sueste (Fig. 6.7).

ey

NORTE

s Ea

Valor do terrene.  Casa ¢ terreno devem manter
um certo equilibrio de valor. Um terreno de alto prego
ndo comporta uma residéncia de baixo custo. e vice-
versa.

A diferenga de valor unitdrio da ares de um lotey-
mento, ndo levando em conta a valorizagio fortuita pela
provocada pela escassez de lotes, pode ser calculada ma-
tematicamente, atribuindo-se percentagens para caleulos
de indices aos principais fatores estaveis que contribuem

Fig. 6.7
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pary a valorizagio de um lote. Estes fatores sZo: disténcia
em relagdo aos centros de irradiacio {zonas comerciais,
por exemplo}, osientaglo, topografia, panorama ete.
Considerando esses fatores em conjunto, apds ter cals
culado o indice relative a cada um, chegamos d conchu-
sdo que, atribuindo ¢ valor minimoe 20 menor, nos serd
facil obter os valores dos lotes de indices compreendidos
entre o maximoe ¢ 0 1ninimo.

O TERRENO COMO ELEMENTO DA CONSTRUGAO

Hoie em dia sdo t3o variados 08 recurses ¢ sistemas
de fundagBes que quase ndo existem terrenos onde ndo
possa ser lavantada uma construgdo. Cabe & mecinica
dos solos pronuncias-se sobre as possibilidades de cada
tipo de terreno,

O exame de laboratdrio das diferentes camadas do
subsolo e de suss curgas admissiveis permitir-nos-4d a esco-
tha de um determinado sistema de fundagBes e determi-
nara sug profundidade. O material escolthido para esses
testes € obtido por meio de sondagens.

O TERRENO COMO ELEMENTO DA CONSTRUCAQ

Conforme o resultado desses exames, podemos
classificar os terrenos, para o langumento de fundagdes,
em:

a} terrenos hons;
&) terrenos regulares;
¢) terrenos maus.

{Apos verificugdo por especialistas em subsolos.)

TERRENG ARRUADG

E o terreno que tem uma das suas divisas coinct
dindo com o alinhamento do logradoure piblico cu de
logradouro projetado.

Vila. £ o conjunto de habitagBes independentes,
em edificios isolados ou ndo, ¢ dispostos de modo a for-
miarern russ ou pragas interiores, sem cardter de logra-
douro publico.

Uma vila pode ter mais de uma entrada por logra-
douro piblico.

e T B T R .



O Projeto

O projeto relativo a qualquer obra de construgio,
reconstrucio, acréscimo e modificacdo de edificio cons
tara, conforme a prépria natureza da obra que se vai
execuiar, de uma série de desenbios:

13 plantas cotadas de cada pavimento, do telha.
do e das dependéncias a construir, modificur ou sofrer
acréscimo. Nessas plantas devem ser indicados os desti-
ncs de cada compartimento ¢ suas dimensGes: as dreas
dos pavimentos, terragos, alpendres e varundas, sem efro
de decimetro quadrado; as dimensGes e dreas exatas dos
vios de iluminagio e ventilagfo devem ser sempre repre.
sentadus, mesmo que se trate de pavimento elevado, de
telhado ou de dependéncia, e a posigde de todas as divi
sas do lote;

1) desenho isolado, em folha independente, da
elevagio da fachada ou fuchadas voltadas para vias puble
cas, com apresentacdio de segmentos das fachadas dos
edificios laterais, quando situzdos nos lotes COn{guos;

1H)  planta de situago em que seja indicado:

a} posicio do edificio em relugo s linlms
Himitrofes do lote;

b} orientacio em relagdo a0 N {magnético).

¢} numeragdo do prédio mais proximo.

o} localizagdo dos edificios acaso existentes
nos lotes contiguos, de um e de outro ludo, com indica.
¢io cotada dos seus afastamentos em refagdo a0 alinha
mento e as divisas huterais;

¢} localizacio do prédio ou da esquina mais
proxima, com indicagio da respectiva disténcia 4 divisa
a1s proxima do lote a ser construido;

5 indicagdo da largurs do logradouro e do
passelo ou da posicdo do meio flo, assinalando também a
entrada ou entradas de veiculo a serem feitas, as drvores
gue existem no lote e no trecho do logradouro corres-
pondente 4 testadi, 03 postes e outros dipositivos de ser-
vigos ou instalagBes de stilidade pUblics, acaso existentes
no mesmo trecho;

Capitulo 7

g} representagdo esquematica da elevagdo do
corjunto dos ediffcios acaso existentes nos lotes conti
guos a0 edificio projetado ou represemagdo de fotografia
reproduzindo dois edificios e a representacio esquemati-
ca da consirugdo projetada no espago compreendido en
tre eles;

1Vy perfis longitudinal e transversal dus linhas
meédias do terreno;

V}  cortes longitudinal e transversal do edificio
projetado.

19} As escalas minimas serdo:
a} de 1:100 para as plantas;
de 1:200 pura as coberturas;
b} de 1:500 para as plantas de situagdo;
¢) de 1:50 para as fachadas ¢ os cortes ou
segles.

2°) A escala ndo dispensard a indicagdo de cotas
que exprimam as dimensdes dos compartimentos e dos
viios que déem para fora, bem como o afastamento das
lirhas Hmitrofes do lote ¢ a altura da construgdo.

39} As cotas constantes dos projetos deverdio ser

“escritas em caracteres cliros e facilmente legiveis, Fssas

cotas prevalecerio no caso de divergénela com as medi-
das tomadas no desenho.

4%y Nos projetos de modificagdes e acréscimo
deverfio ser representadas:
a} com tinta preta as partes existentes ¢
mantidas;
b) com tinta vermelha as partes 3 construir;
¢} com tinta amarela as partes a demotir.

593  Além dos desenhos e plantas referidos nos
paragrafos precedentes, outras exigéncias podem ser fei-
tas, em funcio das condigGes especials locais.




As plantas e seus variados tipos

Capitulo 8

Tipos de plantas, As mais diversas condigfies de
ordem técnica, bem como as ditadas pelo fututo ocupan-
I te, determinam diferentes tipos de habitagio.
Se tentarmos, no entanio, sistematizar este estudo,
poderemos, pela andlise dos projetos, chegar a um ensaio
| de classificaco.
5 Observando a forma da planta ¢ estudando o parti-
} do considerado pelo projetista quanto ac seu valor esté-

o

tico, verificamos se existe simetria e se esta simetria é
} absoluta, relativa ou parcial. Ou, se ndo existe simetria, Fig. 8.2
qual 0 esquema que sugere um equilibric de valores.

As figuras planas que sintetizam as formas mais
comuns dos projefos posssem quase todas um ou mais
eixos de simetria.

Veiamnos alguns exemplos:

Fig. 8.1, O quadrado. Forma que represenia um
ritmo constanie, equilibrado e simétrico.

\\\\“

// :

Fig. 8.4

7

Fig. 8.1

7/
As construges econdmicas possuem geralmente /
essa forma por ser a mais compacta e por atender ao

mesmo ternpo a orientagiio recomendada aos grupamern-

tos privativo, social e servigo, permitindo que cada gru-

\\“
NN

7

pamento possua pelos menos uma parede externa. Fig- 85

Figs. 8.2 ¢ 8.3. A forma retangular alongada &
pouco harménica; & que aparece constantemente é a As Figs. 84, 8.5, 8.6 e 8.7 mostram-nos outras
retangular, cuja propor¢do entre os lados € equilibrada. formas de planta, L, U, T e H, formas que, pelo balancea-
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mento das massas ¢ em face do probiema de insclagio e
aeracdo, muitas vezes se Enpderm,

V///%’/A
7

2
Fig. 8.

NN

-l

7

%

N\

NN

N

Fig. 8.7

Além dessas, temos outras que, embora paregam
fruto de fantasia, obedecem a um equilfhrio estético.

(Figs. 8.8,89,8.10e¢ 8.11).

Fig. 8.8

L3

=

A localizagfio dos ambientes principais nfo é deter-
minada pela forma da planta, mas a forma pode facilitar
solugBes sern prejudicar outras condicBes necessdriag,

21

Fig. 8.9

7

Fig. 8.10

74
v

Fig. 8.11

As formas quadrangular e retangular limitam a es-
colha de locais privilegiados quanto 4 insolagdo (Fig
8.12).

0

Fig. 8.12

N

A forma U permite trés soluges para os comparti.
mentos de permanéncia noturna (Fig. 8.13).
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Planta. £ a segio que se obtém fazendo pussar
um plano horizonfal paralelo ao plano do piso a uma sl
tura tal que o mesmo venha a cortar as portas, janelss,
paredes etc., ficando bem assinaladas todas as particulari-
dades da construgdo,

N

NN

N

MR

Fig. 8.13

A forma H permite quatro solucdes (Fig. 8.14).
R
[
\A
i

X
EN
N AN

AN

planc  de secho

Retirade a porie acimg
Fig. 8.14 do plane de  segio

Fig. 8.16

A forms da planta, locatizagio dos difetentes ambi-
entes ndo influencia muito a ¢ireulacio.

O esquema da circulagfo pode se desenvolver inde-
pendente da forma. Respeitando a dependéncia que deve
existir entre entrada, “"hafi” ¢ “living”, dormitério e ba-
nheiro, cozinha, copa e sala de refeicGes, concluimos ser
possivel, uma infinidade de sohugBes.

A existéncia de mais de um pavimento ¢ sempre
um fator de simplificagdo nos problemas relacionados
com 4 circulagfo, insolagfo e forms da planta. © custo
de uma residéncia depende de seu tipo. Temos residén.
cias tipo econdmicas, médias e huxuosas.

Desenho de Plantas e Representacdes Convencio-
nais. O desenho de arquitetura consiste na representa-
¢80 geometrica das diferentes projegGes vistas ou se¢Bes Plenta Reswuitonte
de um edificio ou parte do mesmo, utilizando-se conven- Fig. 8.17
¢0es que venham uniformizar ¢ facilitar a leitura do dese-
nho ¢, consegilentemente, a execugdo da obra.
Este conjunto de projecles sempre se resume emy:
Observemos os desenhos seguintes onde procura-
Plantas SeqBes {cories) mos representar este planoe de segdo para obtermos a
Elevag¢Bes Detalhes planta {Figs. 8.15 2 8.18).

—
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Resultado da planta apresentada na Fig. 8.17, em
projeciio horizontal. Planta essa que, daqui por diante,
serd assirn representada,

Plarto  Final
Fig. 8.18




2° tema
Projeto completo
de uma residéncia de um pavimento

Capitulo 9

Desenho do projeto completo de uma residéncia de um pavimento. Aqui sdo apresentadas as convengdes de pegas
de banheire, cozinha e 4rea de SEIrvigo, assim como suas dimensoes.
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Secoes

As segBes ou cortes sdo obtidas por planos verticais
gue interceptam as paredes, janelas, portas e lajes com a
finalidade de permitir esclarecimentos que venham a fa
cilitar 1 execugido da obra.

Se desepharmos a vista do edificio secicnado em
umm plano vertical, teremos wm desenho demonstrativo
das diferentes alturas de peitoris, janelas, porfas, vergas e
das espessuras dus lajes do piso, do forro, dos detalhes
da cobertura e dos alicerces.

Quase sempre uma Unica seciio ndo é suficiente
para demounstrar fodos os detalhes do interior de um
edificio, sendo necessirios, no minimo dois cortes. Por
esse motivo, sempre que apresentamos um projeto, repre-
sentamnos duas segGes: se¢dc longitudinal {corte longitu-
dinal) e seqdo transversal (corte tansversal).

Devemos sempre passar um dos cories por um dos
compartimentos ladrithados, cujus paredes sefam revesti-
das por azuleios (1,53 m no minimo).

Indicamos as se¢Ges nas plantas por tragos grosses
interrompidos por poenatos ¢ terminados por setas que in-
dicam u situagio do observador em relagio ao plano de
secdo.

Assinzlamos os cortes por letras maitisculas, como
indicam o5 deseshos.

Podemos omitir as setas desde que prevalega o de-
sertho convencional da escrita, isto é, da esquerda para a
direita.

Femos, assim, a se¢do AB; a letra A deve corres-
ponder 10 lado esquerdo do observador; a létra B, ao
direito. Fica, dessa maneira, o observador localizado em
relagdo ao corte propesto,

Nz maioris dos casos somos obrigados a mudar a
dire¢fio do plino da seciio a fim de mostrar um maior
namero de detalhes, evitando assim novas segles.

As paredes secionadas devem ser representadas tal
COMQ aparecem nas planias.

Capitulo 10

COMO SE OBTEM UM CORTE

Sendo dada z secdo AF em uma plants, indicamos
o método pritico de obter esta seqio em plano vertical.
s desenhistas devem orientar-se pelas figuras demonstra-
tivas ¢ praticar também outrss seqles,

Fig. 10.1: Colocar um papel transparente por cima
da plants e tragar uma horizontal coincidindo com a i
nha da segfo. Proietar sobre gsta linha us paredes, portas
¢ janelas determinadas pela secdo.

J e |
i
e B s— L
™ P
o+ F 3 3
S —— . I
Fig. 16.1

Fig. 10.2: Retira-se a plantz e completa-se » segdo,
marcando as portas ¢ jaitelas com suas respectivas aliuras;
traga-se também uma outra horizontal afastada da pri-
meira, da altura do “pé direito” escoihido.

Para completar, desenham-se os alicerces cojocan-
do-se as cotas de acordo com as indicagdes do 19 exer
¢icio pratico,

A estruturz do telhado serd estudada em capitulo
préprie,




SECOES

28
Come no caso da planta, a secfo resulta da passa- Retirando o plano de se¢lio e a parte que fica
gem de um plano vertical através do edificio em estudo aquém deste, representaremos somente a secdo resultan-
{Figs. 10.3 ¢ 10.4). : te,
LT B L]
= =} Y o
Fig. 10.3

e M o e e

CORTE AB

Fig. 10.4




Ftema
Projeto completo de

uma residénciade um pavimento

Conhecendo as convengBes do desenho arquitetd-
nico {(aplicadas no 1% tema prético, Cap. 5), as condigBes
para elaborag@o de um projeto e ndo tendo mais dificul-
dades no emprego de escalas (Cap. 3}, pode o estudarnte
reproduzit com fidelidade, mudando de escala, um proje-
to compicto.

O projeto apresentado est4 todo desenhado na
escala de 1:100

Devemos fazer o seguinte:

Reproduzir a planta para escala de 1:50.

Recomendagbes.

) tragar em primeiro lugar duas linhas perpendi-

Capitulo 11

culares que servirio de guie para o tragado restante da
planta {Fig. 11.1);

b) marcar sobre a horizontal as cotas lidas no sen-
tido horizontal na planta e transporti-las para a escala
escothida;

¢} levantar com o esquadro retas perpendiculares a
essa horizontal passando pelos pontos marcados;

d} fazer 0 mesmo com a linha vertical:

e} tragar todas essas linhas muito levemente, s6
reforgando-as apds ter marcado os vios das portas e jane.
ias.

Desenhe os cortes tal como ensinamos no Cap. 9.
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- detalhes artisticos

Na parte cormespony e te 30 pavimento térreo das
fuchadas dos edificios cons'r 1idos no alinhamente, serfo
permitidas salincias até o rodximo de vinte centimetros
(0,20 n1}, desde que o passei do Jogradoure tenha largu-
ra de nelo menos dois e tros,

Quando o pusseic de jogradoure tiver menos de
dois metros de largura, neniiana salidncia poderd ser fei-
ta na parte da fachade a%¢ i:és metros (3 m) acima do
nivel do passeio.

Nas fachadas constoyidus 1o alinhamento e nas que
ficarem recuadas em corseaiiéneia de afastamento obri-
2atOTI0, as construgbes em Halange ou formando salién-
cias 56 poderdo ser feitzs acima do pavimento térreo ¢
deverdo obedecer &s segu:ntes condigbes:

a} o afastamento de gualquer de seus pontos ao
plano du fachada ndo devent exceder a distdncia de sua
projeglio, sobte o mesrao plano, 4 divisa lateral mais pro-
xima,

b} a saliéncia mixirm permitida serd de um vigé-
simo da largura do logracouro, nde podendoe exceder do
limite ridxieo de um reetro e vinte centinletros
(1,20 m),

¢} tratando-se Co oo utrugdo afastada do alinha-
mento, 4 fargera do logradowso, pars o caiculo da salién-
cia, serd acrescida do afasternento;

d} 2 soma das proiesies das construgdes em salién.
¢ia ou em balango nas freiadas, quande coustituem cor
pos fechados para amiplizr compartimentos ou formando
sacacas, envidragadas o Yo, e composigSes semelhan-
tes, nfo poderd exceder < » “netade da superficie total da
fachada, com referénein o o da pavimento.

Cande o ediffels oo esentar virias faces voliadas
Cematowrns piblieos Jom ou sem afastamento do

Capitulo 12

alinhamento, cada uma delas serd considerada isolada-
meste,

O canto chanfrado ou em curva poders pertencer a
qualquer das duas fachadas contiguas, a juizo do auvtor
do projeto.

Os balcdes nfio esto compreendidos nas restrigBes
da alinea 4 e poderdo ter sna salidncia aumentada de vin-
te e cinco por cento {25%} dos limites fixados na alines
b, para os edificios de mais de cinco (5) pavimentos,
situados em logradouros de mais de quinze metros
{15 mj} de largura.

Os compartimentos de chegada de escadas, das
casas de mdquinas dos elevadores, dos reservatérios ou
qualquer outro elemento acessério aparente acima das
coberturas, terragos, ou tethados deverdo ficar incorpora-
dos & massa arquitetdnica dos edificios, formando moti-
vos que poderdo ser tratados como torres ou pavimentos
parciais, recuados ou 60 do alivhamento.

As fachadas e demais paredes externas dos ediff-
cios, seus anexos e mures de alinhamento deverio ser
convenientemnente conservados.

COMO DESENHAR FACHADAS

No caso em que as fachadas sdo desenhadas na
mesma escala que a planta e 0s cortes, o trabalho do de-
senhista fica consideravelmente facilitado, por ndo ser
necessdrio transportar quaisquer medidas.

A régua-escala ndo serd usada. Proceder da seguinte
forma:

19} sobre o papel transparente onde vamos dese-
nhar a fachada, colocar a planta como mostra a Fig, 12.1.

Ay gy

te
tal
tra

fac
PO

cai
fac
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Tragar com a régua T uma paralels i fachada na
planta e transportar com o esquadro sobre essa linha as
projegSes de cada detathe da planta que interessam i
fachada (Fig. 12.1);

33

Essa maneira de trabathar traz inimeras vantagens,
principalmente rapidez ¢ impossibilidade de erros de
escala ou desenhos que nfo estejam de acordo com a
planta projetada.

Fig. 12.2

29} retirar 2 planta e sobre o papel colocar o cor-
te longitudinal assinalade na planta pelas linhas A8, de
tai modo que o nivel do piso coincida com a horizontal
tracada,

Transportar cada detalhe do corte que interesse 2
fachada, como altura e forma da coberturg, altura das
portas, das janelas e peitoris etc.

A interse¢iio dessas linhas horizontais com as verti-
Cals jd tragadas permite a0 desenhista completar com
facilidade o desenho (Fig. 12.2).

E muito importante, sob o ponto de vista estético
e artistico numa planta de arquitetura, uma boa repre-
sentagfo de arbustos e drvores tanto em pianta baixa
qanto em vista.

As drvores ¢ a vegetagdo em geral existentes no
projeto devem ser tratadas com variagio dos valores de
tragade, permitindo-se com isso maior naturalidade i re-
preseptacio.
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SARDIM = PLANTA BAIXA

;\RVONES - PLANTA BAIXA

JARDIM ~— PLANTA BAIXA

VEGETAGAD -~ VISTA

DESENVOS BEM ESCALA,

Fig. 12.3
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JARDINEIRAZ - VIi8TA

FIGURA HUMANA

ARVORES «~ VISTA
Fig. 12.4




Plantas de situacao

No projeto, quando executamos 2 planta de situa.
¢ao, somos ohrigados a indicar a orientagiio do terreno ¢,
conseqientemente, & da construgdo.

A planta de situagio deve conter:

a) dimensdes do terreno — testada, profundidade e
linha de fundos;

b) afastamentos frontal e iaterais, recuo ou investi-
dura {Cap. 23},

¢} linhas de contorno das construcBes existentes
em lotes contiguos e sua numeragHo; se ndo houver nu-
merag#o, assinale-se a distdncia a0 prédio ou 4 esquina
mas proxima;

d) dimensdes do passeio e do logradouro,

e} ornientagdo {Fig. 13.1).

N®

e

Fig. 13.1

Podemos observar na Fig. 13.1 que, sendo o terre-
no de pequenas dimensdes ¢ j4 tendo sido escolhido pelo
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propuietério, a procura de uma orientagdo adequada para
construgdo, bem como a localizagdo da residéncia no ter-
reno e dos compartimentos na residéncia, torna-se dificil
€ quase impossivel,

A Jocalizagio da residéncia no terreno depende:

a) da topografia do terreno;

b} do gosto dos futuros ocupantes;

¢} da zona onde se enconira ¢ terreno e, conse-
glentemente, das exigéneias a que estd sujeito.

Um terreno em declive determina muitas vezes a
localizagfo da construg@o nas partes mais elevadas a fim
de que os moradores desfrutem do panorama (Fig. 13.2).

visTA ]/: /

Fig. 13.2

Analisande o gosto dos ocupantes, somos muitas
vezes levados a2 solugbes que fogem a argumentos de or-
dem técnica, e também nfo podemos afastar a hipbtese
da escolha do local a ser feita arbitrariamente pelo pro-
prietario,

Quanto is exigéncias, estas gquase sempre se rela-
cionam 2 afastamentos mfnimos obrigatdrios e afasta
mentos laterais que concorrem para uma determinada lo-
calizagfo da construgo,

A orientagfo dos compartimentos depende da fina-
lidade a que servem. -

Os dormitérios, que sdo compartimentos de per-
manéncia prolongada noturna, necessitam de boa orien-
tagfo solar. O sol da manhd é sempre mais tolerado que
o sol da tarde. Os dormitdrios devem, pois, de preferén.
cia, estar voltados para o nascente. Qutros fatores podem
influir na sua localizag@o. Pode haver necessidade de
situd-Jos na parte dos fundos da casa em rua de trinsito

e wm s e e
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PLANTAS DE SITUACAD

intenso ou de localizé-los em fungdo de um panorama
que merece ser desfrutado. O quadrante N ndo ¢ de to-
do desaconsethado para os dormitérios. Para nossa latitu.
de e clima, o ideal no entanto € o compartimento possuir
suas aberturas de iluminag@o e ventilagdo abertas para o
ponto cardeal Sul.

N

Fig. 13.3

Concluimos que o fator mais importante na orien-
tagdo ¢ a insolagdo. Mas a insolagfo depende dz latitude
do lugar, das esta¢Bes do ano etc.

Cutros fatores, tais como clima e aeragdio, contri-
buem para a escolha de uma orientagfo adequada.

Varandas, arvores, brise-soleils podem melhorar ou
mesmo reselver em certos €asos uma insolagfo incémoda
{Fig. 13.4).

k1

ARVORES VARANDA

SALA DE ESTAR,
REFEICOES ETC.

Fig. 13.4

Os compartimentos de permanéncia transitéria nfo
necessitam de estudos acurados em sua orientagdo, po-
dende mesmo ser orientados até para o quadrante Norte
e 0 Oeste, que sfo de fat0 0s mais inconvenientes no que
diz respeito A insola¢do das fachadas e interiores para
nosss latitude (239527,

As aberturas nos compartimentos deverio ser esco-
lhidas de modo a obter-se a melhor insolagdo possived,
permitindo boa aeragiio e vista para ¢ exterior.




luminacao e ventilacao

VAOS DE HLUMINACAO E VENTILACAQ

Todo compartimente deve ter, em plano vertical,
80 menos uma aberfurd para o exterior. Essas aberturas
devem ser dotadas de persianas ou dispositivos que per-
mitam @ renovagdo do ar. Nos compartimentos destina-
dos a dormitdrios ndo serd permitido o uso de material
transtucido, pois ¢ necessario assegurar nesse comparti-
mento sombra e ventilagdo simultuneamente.

As dreas dessas aberturas serfo proporcionais as
areas dos compurtimentos a iluminar e ventilar, e varig-
veis conforme o destino dos mesmos comodos.

As fragBes ue representam as relagBes entre reas
de piso ¢ de esquadrias que apresentamos sio as mf-
nimus, isto €, 830 as toleradas pelas posturas governamen-
tais. Por isso, sernpre que houver possibilidudes econo-
fixicas, os vios devem fer as malores dreas possiveis.

Baormitérios (local de permanéncia prolongada, no-
furna). A irea das sberturas nio deverd ser inferior a 1/6
da dreaz do piso.

Ex.: Um quarto de 3 m x 4 m, possui 12 m? de
drea, por conseguinte, ndo poderd ter janelus cuja area
seja menor que 1/6 de 12 m?, ou seja, 2 m>.

Uma janels de 1 m de largurs por 1,50 m de altura
tem uma drea de 1,50 m* o que ¢ insuficiente no naosso
450, pois o minimo & de 2 m*.

Duas janelas resolveriam o caso, pois terfamos a
drea das aberturas igual 2 3 m?.

Salas de estar, refeitorios, copa, cozinha, banheiro,
WC etc. {locais de permanéncia diurns). A drea das aber-
turas no devera ser inferior a 1/8 da irea do piso.

Essas relagdes serdo de 1/5 e 1/7, respectivamente,
quando os vios sbrirem para dreas cobertas, alpendres,

Capitulo 14

porticos, ou varandas ¢ nio houver parede oposta e esses
vios & menos de 1,50 m do limite da coberfura dessas
areas (Fig. 14.1).

_________ E %
MAIS DE 100, MAIS DE 150 ?

' Z

e %

-

ABERTURA|||| VARANDA | PAREDE”] é
7 | 7

7 : Z

- g
TITTA ... .. u} Z
Z

Fig. 14.1

Essas relagGes sO se aplicamn s varandas, alpendres
e murquises, cujas coberturas excedam a 1 m e desde que
nfo exista parede nas condigdes indicadas.

As relagBes acima passardo a 1/4 e 1/5, respectiva-
mente, quando houver a referida parede a menos de
1,50 m do limite da cobertura, portico ou alpendre.

As coberturas nos dormitérios que derem para
areas cobertas sdo consideradas de valor nulo para efeito
de iluminagfo e ventilagdo,

Em hipotese alguma serdio permitidas aberturas
destinadus a ventilar ¢ iluminar compartimentos com
menos de 5,60 m?,

Também ndo serdo considerados como iluminados
¢ ventilados os pontos gue distarem mais de 2 vezes o
valor do pé direito quando o vio abrir para area fechada,
e 2 vezes ¢ meia nos demais casos {Fig. 14.2).
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ILUMINACAD E VENTHACAD

A jluminagdo e a ventilagdo por meio de clarabdias
serdo toleradas em compartimentos destinados a escadas

>

~

B g

Fig. 14.2

cops, despensa, oficina ¢ armazém para depdsito, desde
que 2 drea de fluminagdo ¢ de ventilagio efetiva seia igual
& metade da area total do compartimento,

Quuando a iluminagdo do compartimento se verifi-
car por uma $0 de suas faces, nFo devers existir nessa fa-
ce pano de parede que tenha largura maior que duas ve-
zes e meia a largura da abertura ou a soma das aberturas
(Fig. 14.3).

Em cada compartimento, uma das vergas das aber-
turas, pelo menos, distard do tete, no méximo de 1/6 0
pé direito desse compartimento, salvo no caso do sbtdo
quando as vergas distam do teto no mdxime 0,20 m
{Fig. 14.3).

Quando houver bandeiras, elas serdo basculantes.

verga no maxime

:)6 de H

e sl

7

L0 L L oLy
Ly L 4 ¥

CASG PERMETIDO

]LiiiLl'L'Ll.
CASO NAC PERMITIDG
Fig. 14.3

As escadas serdo fluminadas em cada pavimento
por meio de janelas ou de vitrais rasgados o mais aito
possivel, que podem ser parcialmente fixos.

Deixamos de fazer referéncia 4 iluminagio e & ven-
tilagdo indiretas e artificiais, porque constituem em sua
maioria casos egpeciais,

Podemos também verificar que a iluminagdo média
horizontal corresponde a uma regifo situada a 1/3 da ja-
nela em relagic & profundidade do compartimento e
situada em um plano que passa a um metro de altura do
pise (Fig. 14.4).

ILUMINACAQ MEDIA HORIZONTAL

1

NS

\
A\

3

Fig. 14.4

As janetas devemn, se possivel, ficar situadas no cen-
tro das paredes, por uma questdo de equilibrio na com-
posigdo do interior.

Quando houver mais de uma fanela em uma mesma
parede, a distincia recomenddvel entre elas deve ser me-
nor ou jgual a /4 da largura da janels, a fim de que a
iluminagdo se torne uniforme,

+ Com janelas altas conseguimos iluminar melhor ag
partes mais afastadas da abertura. (Fig. 14.5).

Fig. 14.5

A altura de 0,30 m para as vergas ou a inexisténcia
delas perrnite maior fluminagdo no sentido da profundi.
dade,
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As oficinas bem iluminadas geralmente possuem Os brisesoleil horizontal ou vertical, movel ou fie

janelas altas, de pequena altura de verga e de grande altu X0 atenua a incidéncia dos rajos solares sobre as facha.
ra de peitoril (Figs. 14.6 ¢ 14.7). das. (Figs. 14.8a 14.10,
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Fig. 14.9
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Fig. 14.7 . g

Fig. 14.8

Fig. 14.10
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Esquadrias

Detalhes e representacao

Quando estudamos as portas ¢ janelas, temos Gue
considerd-las sob diversos aspectos:
a) dimensées de seus vAos minimos:
b) localizagdo das portas em fungdo da circuiagdo;
¢} drea dus janelas ¢ sua localizagio em funcio da
fluminacio e da ventilagdo;

s 1= REVESTIVENTO

e P 2. ALIZAR
: X .
////\\: 3. REBAIXO
.@Z\}\ 4_ ADUELA
5. ALVENARIA
6. CAIXAD
)
7. RODAPE

8. SOLEIRA

Fig. 1.1

d} tipos de esquudrias, conforme os seus rendimen-
tos e conveniéneia de soluges para cada caso de circula-
¢do, ituminagdo, ventilagdo ¢ aspecto decorativo.

: O desenhista de arquitetura, na especialidade “de-
tallies de esquadrias” ou trabalha para fibrica de esqua-
drias ou pars grandes companhiss construtoras qie ne-

Capitulo 15

cessitam projetar tipos adequados de esquadrias para
edificios de apartamentos, escritorios ou edificios gubli-
COs.

Em pequenos projetos ¢ recomendavel, do ponto
de vista econdmico, especificar tipos de esquadrias de
usO corrente e que muitas vezes j& encontramos prontas;
dal. o cuidado que devemos ter em ndo variar muito de
dimensies.

. i

0. 50C0O /

Fig. 15.2

As esquadrias de junelas de 1,00 x 1,50, tipo
standard; sio compradas prontss em qualquer fibrica,

Nu planta € nos cortes representamos as esquadrias
de portas ¢ janeias por suas convengdes, seia qual for o
tipo.

A nomenclatura usual em uma esquadria de porta
ou janelu ¢ a que se vé na Fig, 15.1.

() alizar ou as guarnigdes nos rodapes repousam em
$0C0s O vo até o piso (Fig. 15.2},
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Ao invés de caixdes completos podermos fer esqua.
drias formadas de marco ¢ alizar usados em paredes
externas {Fig. 153}

\ /, N MARCO

5 4 2
Fig. 15.3

As partes movels das esquadrias sio denominadas
fothas {Fig. 15.4).

12.. DOBRADICA,
13.. FOLHA DA PORTA

\.‘

Fig. 154

Conforme a largura dos vios, as folhas podem ser
simples ou méltiplas,

A dimensdo minima para o vio de poria ¢ 0,60 m.

Em um projeto. quase todas as portas de comuni-
cagdo entre compartimentos s¥o de uma so folha ¢ de
dimenstes 0,60 m, 0,70 m, 080 me (3,90 m.

Nas portas de vio major que 1,10 m recomenda-se
mator mumero de folhas ou outro sistema - portas de
embutir, por exempio.

Na escolha da posigio das portas, devemos dar pre-
feréncia 4 extremidades dos panos de parede com o flio
de solucionar o problema de colocagio de mdveis ¢ de
circulagio. No entamto, temos que deixar no minimo

ESQGUADRIAS

0,10 m de parede {boneca) para a fixacio das guarnices
(Fig. 15.5)

@

oo

¥ _ BONECA
Fig. 15.5

As folhas das portas poderdo abrir indiferentemen:
te para 2 direita ou para a esquerda (Figs. 15.6 ¢ 15.7).

W/ 77

Fig. 15.6  Porta sbrindo para 2 esquerda,

2z 7,

Fig. 15.7  Porta abrindo pura a direita,

TIPOS DE PORTAS

O tipo de porta mais comum € o de almofadas. A
folha € sempre constiturda de dois montantes verticais
{cougoeiras) ¢ por iravessas (pinazios) Kmitando ax almo-
fadas.

As cougoeiras ¢ 0s pindzios s3o providos de ranhu-
1as e goivetes (Fig. 15.8), que permitem a sua fixacdo e a
das almofadas (Fig. 15.9).
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ESQUADRIAS

2 A

i
Fig. 15.8
% 8 5
!
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o«
a—15_ ALMOFADA
{6 cOugoERA
]~ <17 PINAZI
. AZIO
18 MOLDURA

’ <

Fig. 15.9

As cougociras pudem J possuir moldura ou admi-
ti-fus sobrepostas (Figs. 15,70 e 15,111

Apresentamos alguns exemplos de esquadrias de
portas pus Fipgs. 1512 2 15,14,

As Janelus, como as portus. s@o encontradas nos
nais diferentes tipos bisicos. Os tipos sfo carscterizados
POE

1y quantidade ¢ qualidade de ventilacdo ¢ Humina:
CHO QUL PIOPOrCIOnam a0 compartimento;

MOLDURA SALIENTE

MOLDURA A EACE

Fig. 15,10

Fig. 15.11

T e
A
Tk
: i
L a
H i
iod [ i
gt B -
q b
.
:
B O

PORTAS COM ALMORADAS
Fig. 15.12

2} muaior ou menor faciidude de operagdo pars
abertura e fechameno;

3} protegdo ao tempo quando aberta;

4} abertura ou ndo para uma bos vista:

5) preco e manutencio;

6) facilidade ou ndo de limpesa dag parfes de v
dro;

7y maneira de deslocamento de svas foibas oy fo ]
tha, 5‘




&4 ESQUADRIAS

A
CORTE AB e 'y
S e
PORTAS DE COMPENSADO T T
Fig, 15.15
Fig 1513 Na Fig. 15.16, temos a janela com deslocamento
horizonial.
c
—— ,"'./--'
* / / v
A B N v
g :
o ) %
Fig. 15.16
A janela com deslocamenio em torno de dobradi-
I ¢as laterais estd na Fig. 1517
el e
= —
CORTE  AB
— e
CORTE €D
Pig. 15.14
A janela tipo guillioting, com deslocamento verti.
cal aparece na Fig. 15.15. Fig. 15.17

D




ESQUADRIAS

As Figs. 15-18 a 15-22 mostram outros tipos repre-

sentados esquemnaticamente,

Fig. 15.20

\ y

N
\\
.
N
\

Fig. 15.21




As janches do tipo basculante de folha equilibrada
genler upresentar o sen eixo de rolag@o na posicho hork
zombal o verticud { Flgs, 15-23 ¢ 1524

o ¥,
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Fig. 15.23

%/ .

Fig. 15.24

A danelss de abrie de tipo comum sio suspensas
o de fervagens de articuiaco,

vos das janelss, a parte mais importante ¢

Leve ter formna Lal que vede completamen-

iz das chuvas, Além do caimento ne-

ESQUADRIAS
cessdrio para o escoamento das aguas deve possuir pinga-
deira (Fig. 15.25).

1.. PEITORIL 2. VIDRO.

l 3. PINGADEIRA
‘;ll
A % 4.. MARCO

APy,
; “f; 5_ ALIZAR

Q7 /A

6 ALVENARIA

)

7

Fig. 15.25

z

Todo e qualquer projeto de esquadria para ser bern
interpretado pelo carpinteiro deve constar de uma vista
peia parte exterior e duas secbes, uma transversal e outra
longitudinal (Figs. 15.26 2 15.28).

%

et VHORG

VENEZIANA

 PINGADEIR A

VISTA EXTERNA
Fig. 15.26

As vistas exterior e inferior sio desenhadas na esca-
la 1:25 e as se¢Bes, na escala natural.

*



ESQUADHIAS

POSTIGO

VISTA INTERNA
Fig. 15.27

A7

JANELA BASCULANTE

Fig. 15.28
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Capitulo 16

Com o intuito de

facilitar o desenho de esquadrias ¢ de outros detathes, apresentamos neste exercicio duas portas.
Para fixar de meméria a

s cotas iguais, devemos escolher escalas adequadas ¢ reproduzi-las com instrumentos.
Esses trabathos devem ser executados em papel de formato de dimensées padronizados, a ldpis ou a nanquim.
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Detalhes de esquadrias: janelas

Capittulo 17

Aqui apresentamos duas janelas que deverdo ser desenhadas da mesma forma aplicada no tracado das portas.
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Escadas

A largura miuima das escadas serd de 3,80 m.

As escadas de edificios de mais de dois pavimenios
terdo a largura minima de 1,20 m e serfio incombustiveis,

E considerado material incombustivel ¢ concreto
armado. A existéncia de elevador em um edificio ndo
dispensa a construgdo da escada

ESCADAS, CONSIDERACOES GERAIS E CALCULO

A parte horizontal de um degrau denomina-se pisc
do degrau ¢ a parte vertical, perpendicular ao piso, deno-
mina se espetho do degrau (Fig. 18.1).

et T

5

“ |

. S

Crmmee—y PIRG
ESPE MO
‘"“*-"*L“/

sttt

Fig. 18.1

Dados experimentais fizeram concluir que a altura
mais recomenddvel para o espelho de uma escada & de
0.18 m (dezoito centimetros).

A profundidade deve ser no minimo 0,25 m {vinte
€ cinco centimetros).

Blondell, arquiteto frances, estabelecey uma for-
mula empirica que permite caleular a largura do piso em
fungdo da altura do espelho e vice-versa, '

Esta formula 6 a seguinte:

W+ po= 0,64,

Capitulo 18

Isto €, 2 vezes a altura do espelho mais a fargura do
piso € iguai a sessenta e quatro centimetros (Jasgura de
um passe simples).

Desta formula, tirando o valor de p (largura do
piso), temos:

p = 0,64 - 2h; tendo em vista que o methor valor para
h = 0,18, temos;

p =064 - 2 x 0,18, donde

=064 0,36

p = 0,28, isto. €, a largura do piso ¢ igual a vinte ¢
oito centimetros,

Se quisermos calcular o valor de # em 1 ungdo do
valor de p escothido usarfamos a seguinte formula;

0,64 —p
hoo e
2

As escadas com mais de dezesseis (16) degraus de-
verdo ter um patamar. A largura do patamar é & mesma
que a da escada e o comprimento quase sempre ¢ igual &
largura, a fim de facilitar a mudanca de direcio da esca-

da.

PAIAMAR
{

Fig. 18.2

O patamar divide a escada em dois lances (Fig.
18.2).




ESCADAS

As egscadas de caracol (helicoidais) 5o serdo tolera
das quando servirem de comunicagfo a torres, adegas.
giraus, casas de midquinas ou entre piso.

E obrigatério o uso do cosrimdo nas escadas cujo
angule de adlive for superior ou igual a 450,

guandoe a altura do espetho for igual 4 largura do piso.
Quando A < p (o espelho menor que ¢ piso) g serd
menor que 450 {Fig. 18.3},
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Fig. 18.3

Devemos considerar sempre livie todo o espago
compreendido por uma paralela & linha de aclive dos de-
graus e afastado dela no minimo dois metros {Fig. 18.4).

[T

Fig. 18.4

Caleulo de uma Escada. No ciiculo de uma escada
temos que considerar em primeiro fugar:

@} attura do pé direito;

b} espessura do pise superior.

Soma-se a altura do pé direito com a espessura do
piso superior. Temos H + e

Divide-se o resultado encontrado pela altura esco-
thida para o espetho (h):

H+ e

, ¢ resultado » serd o nimero de degraus da

escada:

H+e | .
L I S T N
h

o nimere de degraus ¢ igual 3 altura do pé direito mais g
espessura do piso superior dividido pela altura do espe-
lho.

Calcula-se em seguida, pela Formula Blondell, a
largura do piso do degrau ().

Para compietar o caloulo da escada deveremos
determinar a distincia em proje¢do horizontal entre o
primeiro e fitimo degrau.

Ora, umsg escada de » degraus pessui o — I pisos;
logo, a distancia o serd igual ao produto da largura do
piso encontrado pelo nimero de degraus menos um
{Fig. 18.5).

d={n-Hp
No caso da figura, para

nQd= 7
d = 6p

ESCADA - SUA REPRESENTACAO, TIPOS DE ES.
CADA

As escadas serfo obrigatoriamente representadas
nos cories e na planta de cada um dos pavimentos,

Indicar sempre na planta, com uma seta, a diregéo
da subida da escada.
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Representar também, na plantz do pavimento de
onde parte 4 escads, apenas quatro ou cinco degraus,
pois se obtén & planta por wng segdo feita a mals on
menas mn metro do piso.

0 desenho da Fig. 18.6 mostra-nos apenas cineo
degraus ¢ a seta gue hdica a ditegdo da subida,

/

TERREQ

|

® PAVIMENTD
¥ig. 18.6

Na plinta do seguudo pavimento, representar tan
tos degraus quantos folem visiveis atiavés do pogo obri
gatdtio existente no piso ¢ determinado por uma patalela
4 hinha de aclive. afoastada no wninimo dois metros dela.
{Ver Fig. 18.4)

A

Fig, 18.7

ESCADAS

A sety continuard indicando a subidi. Esta revo.
mepdsgdo deve ser 1espeitada a fim de facilitar a leitun
das plantas.

Existem virios tipos de escada: desde o escada de
win s lanee até g escada em caracol,

A construglo grifica fucility muito o divisio dy
altura do pé direito, mais ¢ espessuia do piso superior
e wn nihimero de partes iguais (1), is10 é, no mimero de
degraus.

Desenhamos na escala desejada a vistz o corte
onde vamos representar 4 escada.

Caleutando o nimero de degraus 1, vamos dividir a
altura do pé dieito mais a espessuia do piso superior em
1 partes iguais.

Conforme os descohos da Fig. 187 indicain, tenios
dois provessos graficos semelhantes e que Tacilitan muito
a divisdo da medida ff + ¢ em um udmero # de purtes
iguais & # {altura do espelho).

Poi esse processo ndo nos interessy a altuig encon-
trada pata o espetho do degrau, pois ji conseguimos
repiescntd-lo em escala dirctamente,

Vamos desenhar a seguir algumas plantas de esea-
das de tipos diferentes, bem como gabaritos de dimen
sGes miinimas: largora, altura de corrimio, altura de espe
iho ¢ largurs de piso (Figs. 18.8a 18.20).

PLANTAS DE ESCADAS
VARIACOES

Fig. 18,8

Fig. 18,10 ‘Fig. F& 11




ESCADAS

Tig. 18.12

—4-
P

. B0 B

Fig. 1 K14

Fig. 18,16

9-30

Yig. Wl 9

Fag, 14,14

Fig. 18,17

4 .ifws'll
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Fig. 18.20

Fig, 15,18




B° tema
Desenho de escadas

Desenhamos wm tipo de escada em caracol. com
niclen. Esse tipo ¢ quase sempre construide de ferro,

56 ¢ permitido e recomendado o emprego de esca-
das em caracol para acesso 3 sétdo, adegas e depositos.
As escadas em caracol (helicoidaist 1o devem servir &
compartimentos de permanéncia prolongada. Seu traca.
do baseia-se no desenvolvimento dos helicoides reversos.
Duas passagens consecutivas pela mesma geratriz do cilin:
dro determinam uma distancia denominada passo da
hélice,

Esse passo ndo deve ser menor que 2 m. altura
minima permitida para que uma pessoa nommal tenha

Capitulo 19

transito livre sem bater com a cabega nos degraus supe
riores.

Para obter a planta da escada em caracol (helicoi:
dal), dividimos a circunferéncia representativa em n — 1
partes. sende # o ntmero de espethos compreendidos
pela altura do passo escolhido, ndo inferior 2 2 m. De
cada ponto da circunferéncia levantamos perpendiculares
a0 pisc € as prolopgammos até encontrurem a reta horizon-
tal do piso do degrau correspondente.

Procedemos desta maneira até o Gltimo degrau. As
escadas em caracol exigem menos espago, mas oferecem
desvantagens quanto 3 comodidade e 3 execugdo,




&% TEMA - DESENHO DE ESCADAS 57

o
¥

TODOS OF DEBENHOY
DESTA PAZINAG ESTED
NA HBCALA SO

PLANTA BAIXA

RIS
FY

CORTE CR CORTE AB




58 68 TEMA — DESENHO DE ESCADAS
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Fig. 9.2




/°tema
Projeto de uma
residéncia de dois pavimentos

Capitulo 20

Aqui é apresentada uma residéncia de dois pavimentos que deverd ser desenhada nas seguintes escalas: plantas
baixas, cortes e fachada, escala 1:50; situagfo, escala 1:200; cobertura escala 1:100,
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Tipos de cobertura

A coberura ¢ detalhe importante num projeto. A
escolii adequada de solugGes para as coberturas determi.
na equilibrio no conjunto. economia de material e de
mido-de-obra.

O projeto deve apresentar um desenho da cobertu.
ra rm escals minima de 1100,

Indicanvse neste desenho, por linhas interrompi.
das, os contornos da construgio, pols 4 cobertura devers
ultrapassar as paredes, o minime de 0,50 m formando a
beirada, beiral ou platibanda. {¥Figs. 21,1, 21.2 ¢ 21 %3)

Capitulo 21

Fig. 21.3

As partes altas das coberturas (espigdes} sio indica-
das por um $6 trago e as partes baixas {rincdes) por duas
linhas {cathas) (Fig. 21 .4).

Fig. 21 4

Quanto 3 forma, as coberturas podem possuir um
s¢ declive {meia dgua), dois declives (duas dguas}), quatro
declives; podem ser poligonais ou ter formas especiais,
conforme ilustrado nas figuras que se SEUem,

As coberturas em meiz-3gua s50 mais econdmicas e
permitidas somente em residéncias do tipo proletdrio ou
para telheiros e alpendres ndo visivels da via publica.

Para facilitar a interpretagio das coberturas, &
aconsethdvel representd las em uma vista de frente e ou-
tra lateral.
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g = e Temos assim, na Fig. 21.10, uma cobertunn de
i L
| ; meda-dgua representada conforme aconselhamos.
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Fig. 21.5
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As coberturas de mais de quatro dguas {poligonais)

sdo estudadas como conseqiiéneia de intersegBes de soli-

dos, nfo existindo, por esse motivo, dificuldades. Os ing-

meros exemplos que passamos a dar, servem para outros
? Casos que porventura surjam.
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Fig. 21.15

Fig. 21.16
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O declive das abas das coberturas depende do tipo
da cobertura a ser utilizado, da regifio e do clima,

Nos climas fiios, onde neva, as coberturas so pon-
tisgudas, a fim de ndo ofeiecerem resisiéneia 4 neve
acumulada. Nos climas guentes, ao contririo, os ventos
fortes devem encontrar o menor obsticulo possivel; dai,
o peaueno ingulo de declive das abas,

As coberturas de telha francesa “tipo Marsetha”
(Flg. 2119} muito utilizadas em todo o pais, admitem
uma inclinagio que nfo deve ser superior & obtida quan-
do tomames, para maior altura da cobertura, uma medi-
da igusl a 1/4 do vio.

RIPA 7 7T CAIBRO T O

[ fer

/

¥

-

"

v ]

l

Fig. 21.21

Estas chapas onduladas sdo encontradas com  as

farguras padronizadas de 0,92 ¢ comprimentos varidveis
de 09T ma305m.

)
i
|

e — o

e Cadz uma tem cinco ondas e meda, sendo que ag
il metas ondas laterais servem para engaixe com a chapa
adfacente.

A

[IMANiA —

( ponto de cobertura de felha canal ou colonial ¢
de 1/5 (Figs. 21.20 ¢ 21.21} Nus coberturas de plocas de
cimento-amianto, esse ponto pode ser bem menor devido
as caracterfsticas do material,

ﬁ
!

Fig. 21.19

Fig. 21.22

o

VAQ

Yig. 21,20

O metio quadrado de coberturs de telha francesa,
incliindo vigamentos, pesa mais ou nenos 30 kg; 2 co-
bertura de telha colonial pesa 60 a 70 kg, As coberturas
de cimento-amianto, sdo muito mais leves, aproximada-
mente 2G kg por metro quadrado, devido 4¢ suas grandes
dimensBes, pequena espessura e maior espagarento das
pegas do tethado que as sustentam,

Fig 21.23

Quando se usam as de comprimento maximo
(3,05 m), recomenda-se a colocagio de trés pontos de
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apoio, sendo o5 das extrenmudades para fixacio ¢ o inter Antes de desenliar alguns tipos, representemos uma
medidrio apenas para apoiar, evitando assim a flexio tesoura simples com asnas, a fim de firmar & nomenclati-
(Figs. 21.22a 21.25} ra das suas pegas (Fig. 21,26):

87

177
P50
Fig. 26.24

Uma chiapa deve cobrir 0,14 m da outra no sentido
longitudinal ¢ 0.05 no lateral (Fig. 21.22). Além das cha. Fig. 21.26
pas. o fabricante fornece pecas de acabamento, como ag

’ - . t Linbu de 1evours i Cumevina
de ventilaggo (Fig. 21.25} ¢ o terminal siperior ou ufo P Avna B Cuibro
{Fip. 21.23). 3 - Pendurat G tiutribo
As coberturas de cimentoamianto ofcrecem as se. : I*_’,“"”'; i AU “”}“‘;'
; ) e CEeha frivha
guinies vantagens: 6 Terea (1 Bero
a) 530 leves:
5} permitem isolamento ténmico: Nas tesouras -simples, com vio de grandes dimen
¢) baratetam z estritura do telhado: sbes, encontramos ainda pecas denominadas tirantes ¢
J) permitem a construgdo de grundes vios Livres escoras ou “mio francesa’” (Fig. 21.27). Ag tercas podern
thangares, gares de estrada de ferro, oficinas ete.): possuir calgos (“calgos de terga”) (Fig. 21,28,
= TIRANTE TRANTE
\ ESCORAS “’/
Fig. 26.27

Fig. 21.25

€} sdo incombustiveis,
£ mdeformiveis,

As coberturas zinda podem ser da forma de canale.
tas de cimento-amingto ou metdlicas que permitem co-
berturas praticamente horizontais {ver Cap. 24 Fig. 6}.

ESTRUTURAS DAS COBERTURAS

As coberturas de duas abas e as poligonais quase
SERIPIE POSSUCIN 1ESOUTAS.

As tesouras de telhado tém formas variadas, depen.
dendo de diversos fatores.

Fig. 21.28
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Na maioria das veres, essas tesouras solucionam
problemas de iluminagdo e ventilagfo, como as tesouras
com lanternim e tipo sheed (Figs. 21.29 ¢ 21.30),

hy |

Fig, 2.29 aj Tesoura simples

Fig. 21.29 b} Tesoura com lanternim

As tesouras sem linha permiterm maior altuga livre,

Fig. 21.30 b} Tesoura Tipe “Sheed”

&4

Fig. 2830 ¢/ Tesours sem linha

e

Fig. 2130 di Tesoura com lanternim

? —

Fig. 21.33 ¢} Tesours de Mansarda

Fig. 21.30 ] ‘Tesours de Alpendre,

DIMENSIONAMENTO

Para facilitar o dimensionamento das diferentes
esguadrias, foram organizadas algumas tabelas.
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Dentre elas temos:
Esquadria das Tergas
Esquadria dos Caibros Dhstancia Enstinci entre tosouras
Tomundo por base T kg por m? de telhado cntre
s 1 550 3.00 3.50 400
UHstinoks ontre f0Tgas
—' EI A 3 mogr
P54 200 2,50 300
300 g 3 g 3 g 3 g
P 7R3 P43 EA 3t o3ns
2.50 3o LA e 3oy ogv
Pogas om "
4.7 14 57 7.6 7b 16 16 BA
om 300 38" E- A S P A R A 1

Para procurar z esquadria que se necessita dar aos
caibros ou s tergas, basta tomar a coluna “distincia en-
fre tergas’ ou “enfre tesouras”, conforme o cuso, descer

por essz coluna até o cruzamento dela com a linha que
dd a distdncia entre cuibros ou entre tergas ¢ terse-d nes.
se cruzamento a indicagio desejada.




8° tema

Desenho de uma tesoura de telhado

Apresentamos um croqui cotado de tesoura de te-
thado, detalhes e secBes na estrutura de uma cobertura a
fim de que sejam desenhados em escala.

Esses trabalhos, feitos com cuidado, servirfo para
fixar os condftecimentos 4 adquiridos.

Capitulo 22

CROQUICOTADO

Damos a seguir um croqui cotade de uma tesoura
de tethado simples com asnas, de § m de vio, como apli-
cagdo das tabelas de dimensionamento (Fig. 22.1).

Ix6
3 Ix 19"

Ix6

3x4

Ix3

Fig. 22.1

Cabe ao desenhista observar que o pendurai, as
asnas e a linha de tesoura s@o pecas de mesma segdo qua-
drangular de 37 x 37 ¢ que a linha da cumeeira, as tergas
¢ 2 linha de frechal possuem a mesma seq#o retangular de
37 x 67 queas pernas tém se¢do retangular de 37 x 47,
senndo que a malor dimensdo € 2 que estd assinalada no
desenho,

‘O vio ¢ considerado como 2 distdncia existente
entre os eixos de cada frechal.

Deixamos de indicar as ripas que ficariam apoiadas
nos caibros, porque é de praxe nfio inclui-las nos dese.
nhos de tesoura, mas na Fig 22.2, podemos ter uma
idéia nitida da trama completa de um telkado de duas
aguas.
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Fig. 22.6

Fig. 22.2

Fig. 22.7

Fig. 22.3

RIS

Fig. 22.9
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Termos mais usados em arquitetura

Alinhamento. E a linha projetada e locada para
marcar o limite entre o lote ¢ o logradouro pablico

(Fig. 23.1). _
O
=
| PROFUNDIDADE
e | DO LOTE
%.
Passeio bo |1l
PREDIQ ~ L AFASTAMENTO
- PASSEIO
leowm
Fig. 23.1

Acréscimo. E 0 aumento de uma construgdo, quer
no sentido horizontal, quer no vertical (Fig. 23.2).

%mo

_[

RN

o P 3
1™ e g

Fig. 23.2

Altura de uma Fachada, E o segmento vertical
medido no mejo de uma fachada e compreendido entre o

Capitulo 23

nivel do meio-fio e wma linha horizontal passando pela
parte mais aita da mesma fachada, quando se tratar de
construgdo no alinhamento do logradouro, Tratando-se
de construgdo afastada do alinhamento, a altura da fa-

- chada ¢ medida entre 2 mesma linha horizontal e o nivel

do terreno ou do passeio do prédio, no meio ¢ junto 3
fachada. Em qualquer caso, deve ser feita a abstragdo de
pequenos ornatos da parte superior da fachada (Fig.
23.3}.

Mo ALTURA DE UMA FACHADA
y‘ b

H

[_; MEIO-FIO

ALENHAMENTO"\
Fig. 23.3

Casa de Apartamentos. E aquela com dois ou mais
gpartamentos servidos por uma entrada comum, consti-
tuindo cada apartamento uma habitag#o distinta, desti-
nada a residéncia permanente, compreendendo cada
apartamento pelo menos dois compartimentos, um dos
quais de instalacfo sanitdria ¢ banheiro.

Casa de Apartamentos Mista. E aquela que & cons-
tituida em parte por apartamentos e compreende, além
disso, cOmodos constituindo habitagdes distintas semn
instala¢do sanitdria e banheiros privativos, podendo com:
preender, ainds, compartimentos destinados a escritd-
rios, tudo isso servido por uma ou mais entradas comuns.

Cava. E o espago vazio, com ou sem divisdes,
situado abaixo d0 pavimento térreo de um ediffcio,
tendo o piso em nivel inferior ao do tesreno circundante

‘- )
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e 3 uma distdncia desse nivel meno que a metade do pé
direito.

Compartimento. Espaco arguitetdnico destinadoa
ums determinada fungfio. Podem ser de permanéncia no-
turna (dormitério), permanéncia diurna (salas) ¢ transt
torios (servigos).

Consertos de un Edificio.  SHo as obras de subs-
titnicdo de partes da cobertura, forros, paredes divisorias,
pisos, escadas e esquadrias, desde que ials obras nio
excedam 4 metade de todo o elemento correspondente
em cada compartimento onde devem ser executadas.

Tal expressdo compreende também as obras de
substituicio completa do revestimento das paredes nas
faces internas ¢ ainda substituig@o do revestimento das
fachadas e paredes externas até o limite de um quarto da
area respectiva.

Construir. E, de um modo geral, realizar qualguer
obra nova: edificio, ponte, viaduto, muralha, muro ete.

Edificar.  E levantar qualquer edificio destinado
4 hubitagdo, a exercicio de culto, a instalagio de indis
tria, de comércio ete.

Fundo do lote.  E 0 lado oposto i frente.
Ne caso de lote triangular em esquina, o fundo é o
lado do tridngule que nio forma testada.

Galpdo. £ uma construgo constituida por uma
cobertura sem forro, fechada, pelo menos em trés de
suas faces, na altura total ou em parte, por meio de pare
de ou tapwne, e destinada somente a fins industriais ou a
depdsito, ndo podendo servir de habitagdo {Fig. 23.4).

GALPEO

TELHEIRG
Fig. 23.4

Jirau.  E um piso com ou sem vigamento, eleva.
do acima do piso de um pavimento, suportado por meio
de colunas ou de consolo, apoiade ou engastado nas pa.
redes do edificic ou em suspensio dos vigamentos ou de
pecas da cobertura (Fig. 23.5).

TERMOS MAIS USADOS EM ARQUITETURA

PE DIREITO

Fig. 23.5

Habitacdo. E o edificio que serve de residéncia a
uma oy mais pessoas,

A habitagdo se diz particular guande ocupada por
um $0 individao ou uma so familia,

Habitacdo Coletiva. E o edificio que serve de resi-
déncia permanente a pessoas de famitias diversas.

Hotel. £ o edificio ou parte do edificio servindo
de residéncia tempordria a varias pessoas de famflias
diversas.

Indfstria Leve. E a indistria que pode funcio
nar sem incdmodo ou ameaga 4 sadde ou perigo de vida
para a vizinhanga.

Indistria Incémoda.  E a indastria que, pela pro-
dugdo de ruido, emissdo de poeira, fumaca, fuligem,
exafacio de mau cheiro etc., pode constituir incdmodo
para a vizinhanca.

Indfistria Nociva. £ a ind0stria que por qual-
quer motive pode, pela sua vizinhanga, tornar se prejudi-
cial & salde.

Indastria Perigosa.  E a inddstria que pode cons-
tituir perigo de vida 4 vizinhanca,

Indhstria Pesada. E considerada indistria pesada
aquels que pode, pefo seu funcionamento, constituir in-
cOmodo ou ameaca 4 sadde ou perigo de vida para a vizi
nhanga.

Investidura. E a incorporagio a uma proprieda:
de particular de uma drea de terreno pertencente ao lo-
gradouro pablico e adjacente & mesma propriedade, para
o fim de executarse um projeto de alinhamento ou de
modificagdo de alinhamento aprovado pela prefeitura
{Fig. 23.6).

Logradouro PGblico. E toda a parte da superf{.
cie da cidade destinada ao trinsito piblico, oficialmente
reconhecida ¢ designada por um nome, de acordo com: a
legislacio em vigor.
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ALINHAMENTO
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Fig. 23.6

Lote. E a porgdo de terreno situada ao lade de
um logradoure publice, descrita e assegurada pelo titulo
de propriedade.

Modificacdo de um Prédio. E o conjunto dasobras
destinadus a alterar divisGes internas e deslocar, abrir,
aurnentar, reduzir ou suprimir vios ¢ a dar forma & facha
da.

Passeio de um Prédio. E a parte do terreno situada
nto as puredes do prédio ¢ dotada de calgamento.
{Fig. 23.1).

Pé Direito. ¥ a distdncia vertical entre o pisc e o
teto de um compartimento ¢Fig. 23.8).

Pequenos Consertos. 580 as obras de substitui
¢do de forros. pisos, revestimentos ¢ esquudriss, desde
que nio excedam a um quario {1/4} do elemento corres-
pondente em cada compartimento.

Profundidade do Lote. E 1 distincia entre u testa-
da ou frente e a divisa oposta, medida segundo uma linha
normal 4 freate.

Se 2 forma do lote for irregular, avaliz-se u profun.
didade médiz {Fig. 23.1}.

Reconstruir. E fazer de novo, no mesmo lugar,
mais ou menos na primitiva forma, qualquer construgio,
no todo ou em parte.

Recuo. E a incorporagdo 0 logradouro pablico
de uma drea de terreno pertencente & propriedade parti-
cular e adjacente ao mesmo logradouro, para o fim de
executar wm projeto de alinhamento ou modificacio de
alinkamento aprovado pels prefeitura (Fig. 23.7).

T

NOVO ALINHAMENTO

v AVERMELHO

{ . PRETO

: ? } ALINHAMENTO
co EXISTENTE

Fig. 23.7

Reentrincia. I a drea em continuidade com uma
drez fechada e com esta comunicando-se por um de
seus lados, sendo 0s outros constituidos por uma poligo-
nal ou curva e guarnecidos por paredes ou parie por
paredes e parte por divisa de lote.

Reforma de um Edificio. E o conjunto de obras
caracterizadas na definicdo de consertos feitos, mas além
dos limites ali estabelecides,

Sobrefoja. E o pavimento de pé direito reduzido,
nfo inferior porém a 2,50 m e situado imediatamente
acima do pavimento térreo (Fig. 23.8).

Fig. 23.8

Sotdo. E a parte do edificio abrangendo pelo
menos uma porgdo do espago compreendida pela cober
tura, de pé direito ndo infertor 2 2 m, quando superposta
ao mais slto pavimento, ¢ de pé direito ndo inferior a
2.50 m, quando ndo estiver superposta 30 referido pavie
mento,
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O 36t80 no primeiro caso nio é considerado como
»avimento.

Subsoio.  E o espago vazio, com ou sem divisBes,
situado abaixo do primeiro pavimento de um edificio e
de modo que o respectivo piso esteja em relagfo ao ter-
r2no circundante a uma distincia major que & metade do
pé direito,

TERMOS MAIS USADOS EM ARQUITETURA

Telheiro. E 2 construgio constituida por uma
cobertura suportada pelo menos em parte por meio de
coluna ou de pilar, aberta em todas as faces ou parcial-
mente fechada (Fig. 23.4),

Testada ou Frente. E a linha que separa o logra-
douro piiblico do terreno.



IPtema
Desenho do projeto de um posto de gasolina.

Capitulo 24

Nem sempre o desenhista de arquitetura ird desenhar casas. Poderd um dia desenhar um projeto especial, como
um posto de gasolina, E muito importante, entffo, compreender bem este tema para poder estar sempre bem preparado.
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Compartimentos

SALA DE ESTAR - LIVING

fistudando os compartimentos destinados a ser
ocupados em nossas horas de lazer, comegamos pelo
principai — a sala de estar, conhecida mesmo em nosso
pais, por hving,

A sala de estar deve preencher grande nimero de
condigBes e ocupa por isso 0 lugar de honra em um pro-
jeto.

O projetista, ao encarar © plano geral de wma resi-
déncia, estuda a situacdo do living em relagdo z0s demais
compartimentos, considerando-o como o centro pringi-
pal do interesse da casa. De acordo com isto, procura
aliar as condigOes necessérias para que exista boa iumi-
nagdo, insolagio e aeragio, bem como circulagdo ¢ inter-
dependéncia entre os demais compartimentos da residén-
cia. O living e rezlimente o lugar onde 2 familiz moderna
s¢ reine, de dia ou 4 noite, e nfio constitui apenas uma
sala de recepgio.

O living ndo ¢ mais 2 antiga sala de visitas cujas
paredes nossos pais e nossos avos entuthavam de fotogra-
fias de seus ancestrais. Enchiami-na tarabém de moveis de
estilo, vedavarn as janelas com pesadas cortinas e so as
abriam em dias de festa ou para receber pessoas de ceri-
ménia. O Iving ¢ agora uma continuacfo dos demails
compartimentos, sua existéncia ¢ uma necessidade quea
propria vida moderna ditou. Devemos projetar a sala de
estar pensando sempre que nods, ¢ ndo apenas as visitas, 8
que vamos usufruir do seu conforto. Deve ser um ambi-
ente ampio e, quando hd recursos, sua drea nfo deve ger
inferior a 21 m?.

A circulagio deve ser feita sempre evitando cruza-
mentos de locais de trénsito obrigatorio. Para obterse
isso, € preciso escolther com cuidado o local das portas.

Quando possivel, devemos estudar a colocagio de
um hall distribuidor da circula¢fo que, precedendo a sala
de estar, procure isolé-la o mais possivel de um trinsito
que certamente iria prejudicar as atividade de descanso,
leitusa, misica, conversa e jogos que se realizam em

Capitulo 25

comumnt no Hving. O trdnsito paralelo &s paredes ¢ sempre
mzis convenienie do que em diagonal,

A boz colocagio dos moveis facilita bastante a
circulagdo.

Concluimos que o assunto “circulag@o” ¢ bastante
complexo, mas poderd ser solucionado com éxito quan-
do existe compreensio entre o arquiteto e os futuros
ocupantes da casa.

Centros de Atragio. Nos paises de clima frio, o
principal centro de inferesse, atragfo ¢ reunifio, gira no
fiving, em torno da lareira. Assim, o grupe estofado e o
mobilidrio destinado & conversacio e zo0 descanso ficam
perto dela.

Nos climas quentes, o living ndo possui lareira e,
por conseguinte, ¢ a propria atividade que determina os
centros de atragfo. O local de conversa¢do fica, natural-
merffe, afastado do local de jogos, onde hi necessidade
de isolamento. Assim, as proprias atividades determinam
separaglies nos compartimentos,

Paredes.  Reunindo as solugBes de circulagfoe a
dos centros de atragfo, nfo podemos esquecer que as pa-
redes, panos de parede livre, muito ajudam a boa disposi-
¢do de mobilidrio e, conseqilentemente, devem ser leva-
das em consideragdo para uma boa solugdio do projeto.

Mobilidrio. Segundo o plano geral de decoragio da
residéncia, deve-se possuir condig@es especiais para cada
grupamento de mobilidrio, podendo os mesmos serem
considerados como unidades distintas e podendo, por
conseguinte, ser até de estilo diferente.

SALAS DE REFEICOES

Considerando a evolugfio natural dos h4bitos das
familias paralelamente 3s condigBes modernas de vida,
podemos afirmar que existe necessidade constante de
simplificagdo e versatilidade nos ambientes.



O local destinado 45 refeigSes ndo estd mais sujeito
a0 fuxo, 40 aparato de outras épocas, a ndo ser em casas
de aito preco ou que ainda por tradicdo cultivam os mes-
mos hdbitos de outrora. O equipamento moderno das
cozinhas, elétrico ¢ higiénico em sua quase totalidade,
aproximou o local destinado as refeigSes do local de sua
preparagio.

Antigamente, os fogdes a lenha chefos de fumaga e
a facilidade de obtengdo de domésticas faziam com que 3
“sala de jantar” ficasse bastante afastada da cozinha.

Verificando as condigBes atuais da vida, chegamos
4 conclusdo imediata que devemos simplificar e reduzir
0s ambientes ao estritamente necessério s suas fungGes.

Mesmo condensando cada vez mais os agrupamen-
tos, podemos ainda apresentar solugBes diferentes, con-
forme as predile¢Bes dos futuros ocupantes:

i} O lving em comum con o local de refeicio
(Fig. 25.1);
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Fig. 25.1

2) O local de refeigfes separado do living por um
hall (Fig. 25,2);

3) O local de refeicBes junto 4 cozinha ou na pré-
pria cozinha (Fig. 25.3).

Do estudo feito dos ambientes de estar, chega-se 4
conclusio que, em virtude da grande drea que the reco-
mendamos, pode-se em um mesmo compartimento fazer
funcionar vérias atividades, deslocando-se assim, para o
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living o centro principal de interesse de toda a casa.

As casas de maior prego podem optar pelo segundo
caso.

O terceiro caso nem sempre surge isolado, pois o
mais comum € existir uma sala de refeicSes e uma sala
funto 3 cozinha, destinada 80 uso didrio ou ao café pela
manhi, utilizada pelas criangas, possuindo méveis mais
faceis de limpar, mais simples e que facilitem o servico
quando ndo existirem domésticas. Esse sisterna permite
manter o salfo de refei¢des para dias especiais. Deve-se
viver em contato constanté com a realidade, para que os
ambientes projetados preencham as finalidades, sejam
econdmicos ¢ funcionem dentro de um plano exigido
pelas modernas condigtes de vida.

DORMITGRIOS

Os dormitérios sdo classificados como comparti-
mentos de permanéncia prolongada noturna. Por esse
motivo, devem preencher grande niimero de requisitos
indispenséveis & boa higiene. Apreciando melhor a utili-
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zagdo dos dormitorios, chegaremos 4 conclusio de que
na realidade eles constituem quase sempre uma habitagdo
independente pura cada ocupanic. Deve, assim, o dormi-
torio ser dotado de vida propris, sutisfazendo s necessi-
dades decorrentes de seu uso mais amplo.

A noite, os dormitorios devem ser sempre silen.
ciosos ¢ sombrios a fim de que o sono ndo tenha inter
rup¢des prejudiciais. De dia, os dormitorios devem ser
alegres e bem iluminados, permitindo assim, com facili-
dade, a inspe¢lo do vestuario os retagues de toalete.

Existermn condigBes miunimas impostas aos grupa-
mento de permanéncia prolongada, tais como insolagio
¢ ventilagio, que desde os primeiros croguis do antepro-
jete sdo levados em conta, fazendo com que o5 dormitd-
rios tenham condigBes privilegiadus em relacio aos de
mais compartimentos.

No estudo geral do planejamento de residéncia
vamos notar que os dormitorios constituem uma unidade
de grupamento da qual faz parte o banheiro, ¢ que pos-
suemn trinsito independente em relagdo ao living.

Essa solugdo ¢ importante, pois ndo podemos
admitir a passagem de um quarto para um banheiro atra
vés do fving ou da sala de refeighes. As atividades do
dormitdrio e 0 tempe que normalmente permanceemos
nele exigem a proximidade do banheiro.

A boa colocagio dos dormitérios & grandemente
facilitada quando a residéncia possui mais de um pavi
mento, pois conseguimos isolar com facHidade o grupa
mento privativo dos de servigo ¢ social, se bem que com
o inconveniente du subida e descida da escada.

Estudando os dormitdrios isoladamente, devernos
fevar cm conta em primeiro lugar as suas dimensdes ¢
forma.

A drea de 4,50 m* por pessoa ¢ ainda aconselhada
¢ a forma € a retangular.

A circulagio em um dommitdrio € quase sempre
feita du entrada para o guarda roupa, com mais freqién.
cia do que gualquer outro itinerdrio,

Deve, assim, o guarda-roupa estar colocado de tal
maneira que permifa a circulagdo serm contornar 4 cama.
A circulagio entre os dormitorios ¢ o banheiro deve ser
feita pelo renor irajeto possivel e de maneira indepen
dente.

( mobilidric ¢ bastante variado, devendo a sua
iocalizagio estar em fungfo das paredes disponiveis, bem
como da boa uminagfo que deve existir nos locais desti-
nados ao toalete.

COZINHA

Devermnos dedicar especial atengc aos comparti.
mentos de servigo.

8%

A cozinha, que ¢ o principal compartimento desse
grupo, indica, por suas caracteristicas tdo lgadas 3 época
da construgio, a evolugio constante dos equiparnentos,
bem como dus necessidades atuais. O aproveitamento
racional do cspago destinado 4 sua instalugio estd em
func¢do do seu equipamento e das operagBes que ai serdo
realizadas.

Hoje em dia as condicles exigidus pary que possa-
mos obter resultados satisfutdrios sio outras: us familias
S0 MEenos nuMerosas, pessuimos menor nimero de em:
pregados, somos mais exigentes no aproveitamento do
teabalhio.

Todas as fungbes exercidas na cozinha necessitam
de locais de trabalho bem planeiados e que estejam situa
dos segundo a ordem de operagdes a realizar, a fim de
Gue $¢ eConomize fempo nessus operacoes.

Devemos prever lugares para recepefio € armarena
gem dos maniimentos.

Os mantimentos chegam dos fornecedores pela en-
frada de servigo e precisam ser colocados provisorismen-
te sobre uma mesa, onde 530 separados.

Os legumes, as frutas.e as verduras, 2pos convenicen-
temente lavados, vio para & geladeira, e os demais ingre-
dientes para um armdrio, de preferéncia colocado abaixo
desta mesa. As latarias devero ser arrumadas em prate-
eiras estreitas, em uma so fila, & altura de nossos ofhos e
togo acima da mesa.

Essa mess, que pode ser o profongumento do tabu
leiro de umu pia, é guase sempre de mdrmore e de facil
limipeza. Nesse local & conveniente a colocagio de uma
balanga para pesagem dos ingredientes destinades 4 pre-
paragdo. Resurpindo, temnos: geladeira, armario para in-
gredientes, pia para lavagem de verduras efc., prateleisas
para lataria e halanga.

A preparagio dos alimentos ¢ a Hmpezs dos utensi-
lios sdo operacdes que exigem proximidade do local da
#ITAAZETIAgem.

Os ingredientes retirados da geladeira ou do armd
rio sdo levados para umna mesa destinada & preparacdo de
comestiveis. Esta mesa deve ficar junto a uma pia, pois
assimn facilitamos a eventual necessidade de adicionar
dgua. Deve ser de marmore ou outro muaterisl resistente.
AT as carnes sfo picadas, os legumes cortados, 0§ peixes
escamados e dosados os alimentos,

Logo acima dessa mesa deve existir um pequeno
armdrio contendo os condimentos necessarios, como
atho, pimenta, sal ete., ¢ utensilios conto socadores, cor
tadores especiais, facas de cozinha ete. A pia possui tam-
bém local para utensilios de lmpeza e deve, quando pos
sivel, ter uma bica de agua quente ¢ outra de 4gua fria.
Nas proximidades deve haver um local para depbsito dos
detritos provenientes da mesa. Do lado oposto 4 entrada
das portas provenientes da sala de refeicdes deve existir
um local apropriado para a colocagio provisdzia dos pra
{0s, enguanio escorre a Agua, para serem em seguida




guardados nos armdrios on utilizados diretamente para
SCIVIT.

O aproveitamento das partey situadas abaixo das
pias para armdrios deve ser feito com cuidado. Os armg-
rios ndo devem ser profundos em demasia, 0,50 m no
mésimo. Sen piso deve ser elevado em relagdo ao piso da
cozinha, evitando assim a penetragdo da dgua. Deve ser
impermeabitizado, para evitar a umidade proveniente da
propria pia.

O fogio deve estar também proximo do local de
preparagio de alimentos e, sempre que possivel, na mes-
ma altura em relagdo ao piso, a fim de facilitar a retivada
de panelas quentes, apenas arrastando-as. A drea ocupada
pelo fogdo depende do nimero de pessoas z que diaria-
mente se deve fornecer alimento. Os fogdes sdo de diver-
sos tamanhos, a gis ou elétricos, e devem ser convenien-
temente acompanhados de uma coifa para captar os va-
pores das panelas.

Em algumas cozinhay usam-se exaustores, que tam-
bém sfo de grande utilidade, pois mantém o Jocal sempre
agradével e livre de gases.

As corinhas nde gozam de orientagdo preferencial
em relagio aos outros compartimentos. S3o colocadas
quase sempre na parte do corpo da casa onde existe ¢
banheiro, com o fito de economizar as instalagles de
dgua e esgoto.

Os equipamentos da cozinha a que acabamos de
nos referit podem ser dos mais diferentes materiais, des-
de que sejars de {icil limpeza, e sio dispostos em forma
de /. 1. ou U, mas sempre obedecendo 4 ordem de opera-
¢bes previstas para ¢ bom funcionamento,

A fluminacio das cozinhay deve ser feita por jane-
fas de peitoril alto. Fssas janelas apresentam indmeras
vantagens:

a} podem ficar acima do revestimento das paredes,
isto &, acima de 1,30 my;

&) permitern Otimna iluminagio, profunds e inc-
dente;

¢} ndo devassam nem permitem vista para o exte.
ror, o que € recormenddvel, pois as operagBes realizadas
na cozinha quase sempre necessitam do mdximo de aten-
¢do;

d} os gases quentes, sendo mais leves, procuram as
pertes mais altas, saindo assim com facilidade por essag
aberturas.

Egsas janelas devem ser de preferéncia basculantes
para facHitar a operacio da sbertura ou fechamento de
trincos & mais de 1.50 m.

Recomenda-se pintar as paredes das cozinhgs de
cores lisas ¢ brilkantes, de preferéncia brance, cor que
oferece aspecto higiénico e facilifa a impeza didria.

COMPARTIMENTYOS

BANHEIRO

A situagdo do banheiro estd apenas condicionado 4
formagic do grupamento privative - dormitério e ba-
nheiro.

Nio goze o banheiro de preferéncia, pois é consi-
derado um compartimento de permanéncia fransitoria.
Devemos, por esses motivos, dar a melhor solugdo possi-
vel 4 iluminagio ¢ 4 ventilagdo,

Temos que considerar as dimensdes usuais dos apa-
relhos que comumente 530 encontrados nos banheiros,
bern como g drea necessaria para sua utilizacio.

Os favatérios de uma ou duas torneiras sio encon
trados nas seguintes dimensdes (Fig. 25.4):

g

| 56 x 41 - 2torneiras,

P 56 x 41 — | torneira;

3 81 x 41 - 2 torneiras;

4 351 x 41 — 1 torneira;

s 46 x 28 - costa baixa 10 cm - 1 tor.

neira;

6 46 x 2B - costa alfa 15 ¢ — 1 torneira;
7 6l x 51 — 2torpeiras;

8 36 x 28 - costabaixa - | torneira;

G 42 w28 — 1{torneira;

10 63 x 45 — 2torneimas;

i 54 x 29 — ] torneira;

1 56  x 41 — 2 torneiras com pedestal;

2 &1 x5 - 2 torneiras com pedestal;

Fig. 25.4
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A Louca Sanitdria.  Tomam denominagbes espe-
¢ials conforme o sistema de ventilagfio utilizado ou a po-
sigio do tubo ventilador,

Temos: bacia sifonica {auto-aspiragfo); bacia tipo
faceta com ventilador 4 direits, 4 esquerda ou no centro;
batia tipo Ric com ventilador s6 no cenfro; bacia lipe
Santa Cataring, bacia tipo Amazonas ete.

As dimenstes dos vasos sanitdrios mais comuns sfo
0,38 m x 0,47 m x 0,39 m {largura, comprimento ¢ al-
tura}, Ver Fig 255,

L o

Os bidés podem ser;

N® | — com 2 registros sem ducha;
NO 2 . com 3 registros com ducha,
N¢ 3 - com 3 registros na parede.

Ay dimensGes mais comuns sfo: 0,35 m, 0,60 me
0,38 m (Fig. 25.6).

As banheiras mais empregadas sfo as de ferro es-
maltado.

Sua largura varia entre 9,63 m ¢ 0,74 m, o compri-
mento entre 1,37 me 1,82 me a altura entre 0,37 me
6.42 m {Fig 25.7).

As mais modernas possuern bordas especiais que
facilitam o revestimento. Elas necessitam de espago jun-
to & borda que, para sua boa utilizagfio, nunca deve ser
inferior a 0,60 m (Fig. 25.7).

87

:,0.63 a (374 -

Fig 25.7

Conhecidos o5 principais aparelhos, suas dimen-
sOes, bem COMO 0 espago necessdrio d sua utilizagdo, serd
facHl profetar um banheiro.




As inumeras solugdes dependerdo da area previa.
mente reservada para o mesmo ¢ da siteagdo das portas,
Ou porta, de acesso. Poderd possuir todos os aparethos
ou ndo, dependendo da verba 2 isto destinada ou da sojw
¢40 procurada pelo projetista quando grupay esses apare.
thos em muais de um compartimento {Figs. 25. 84 25.,13).

220 125

Fig. 25.10

A representacdo de banheira, lavatorio, bidé e vaso
sanitdrio jd fot tratada no Cap. 4

Ao elaborar um projeto, devemos verificar a posgi-
bilidade econdmica da tocalizagio do banheiro préxime
4 oulros compartimentos servidos por dgua e gas, Nos
prédios de mais de um pavimento os banheiros devem,
sobrepor-se pelo mesmo motivo,

E aconselhivel, quando possivel, afastar o banhei
10 do Hving e da sala de refeigGes para que nio s€j4 ouvi.

COMPARTIMENTOS

do o ruido da caixa de descarga. J4 existem, no entamo,
caixas de descarga sHenciosas.

| 150.080
Fig. 25.11

1.60x 130
Fig. 25.12

o3

1| el

i
2.60 X175
Fig. 25.13

O grupamento de servico deve possuir pelo menog
um aparetho sanitdrio ¢ um chuveiro privativo dos em-
pregados, Recomenda-se a localizagdo de pelo menos um
vase sanitdrio e um lavatéric no pavimento térreo; nas
casas de mais de um pavimento, reserva-se o pavimento
superior para o banheiro completo.

A localizagiio da janela no banheiro deve obedecer
a0 seguinte critério:

a) ter o sey peitoril acima de 1,50 m;

b} estar colocada em uma parede que ndo coincida
¢om a da banheira;

¢} ficar 4 esquerda do lavatério.

As janelas do tipo basculante sio as mas emprega
das nos banheiros, pois sio as mais ficeis de abrir e fo.
char, quando o peitori se encontra acima de 1,50 m,



10° tema
Desenho do projeto de um prédio
residencial de cinco pavimentos

Capitulo 26

Nas pdginas que se seguem, apresentamos projeto de um edificio de cinco pavimentos, constante de pavimento de
acesso, piiotis clevado, pavimento-tipo, cobertura, corte AA, corte BB, fachada e situacéo.
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LLazer-Praca Vital Brasil

Niterdi-RJ

Numaz dres aproximadamente de 7.128 m*, for
mando conjunto com o Centro de Saade Santa Rosa, 2
praga Vital Brasil apresenta uma drea de 3.700 m* exclu-
sivamnente para lazer, atendendo a toda faixa etdria de
trés bairros populoses de Niterdi: — Vital Brasil, Santa
Rosa e lcarai.

A praga fol construida em uma elevacio de 1,20 m
em talude de grama, com murets servindo apenas de
guarda-corpo. A finalidade foi separar os usudrios de mo-
vimento das n:as que cercam sem tirar a sua visibilidadee
sem dar a sensagdo de enclausuramento. Criou-se a diver-
sificagdo de atividades sem conflitos de idade ou movi-
mentacio de seus ocupantes. € acesso é feito através de
rampas e escadas, a fim de permitir a chegada 3 praca de
carrinhos de criangas, bicicletas e pessoas idosas.

Foi projetado um conjunto arguitetdnico em for-
ma de cubos e prismas, formando uma volumetria de
escultura, com a finalidade de abrigar a administracio,
posto de emergéncia, sanftdrios ¢ caixa ¢’dgua, em har

Capitulo 27

monia com o meio paisagistico. Esta volumetria, assim se
parece com elementos que compdem jogos de armar para
criangas. Ao lade do conjunto anterior, encontra-se uma
pérgula em estrutura metdlica com cobertura, em fibra
de vidro, com bancos e mesas de concreto para pratica
de jogos instrutivos. Numa cota mais baixa, brinquedos
especiais para criangas, em concreioe e esculturas tubula-
res, bem como labirintos colordos e troncos de pirdmi-
des em paralelepipedos como escorregadores. A parti.
cularidade desses bringuedos sio o de possibilitar o uso
coletivo entre os freqientadores, Para os maiy idosos ou
avessos ao barulho ¢ 3 movimentacfo das criangas, fof
reservado um focal com arborizagio magia, envolvido
por wm lago sinuoso. Aos namorados reservou-se um
recanto, com bancos em forma de labirinto, para as con-
versas ac pé do ouvido. A praga construida a pouco mais
de dois anos, passou pelo teste de aprovagio segundo a
opinifo geral dos que a freqientam. Cumpriu a finalida-
de proposta - isto é, congregar em urm mMesmo espaco
todas as faixas etdrias.
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Instalacao elétrica domiciliar

No desenho de um projeto de instalagio elétrica de
urma residéncia, devemos proceder do seguinte modo:

@) possuir um jogo completo de copias hetiogra-
ficas do projeto de arquitetura;

b) utilizar a planta ou as plantas, caso exista mais
de um pavimento, os cortes e algumas vezes 3 fachada
que corresponde zo local da entrada de juz;

¢} assinalar, por suas convengbes, todos os elemen:
10§ necessdrios 20 projeto e observar esses elementos nos
cortes.

d) marcar na planta os pontos de luz: pequencs
circulos de 8 mm de didmetro; assinalar junto a0 ponto
de fuz, na parte superior esquerda, a poténcia da }ampa-
da ji calculada. No interior do cireulo, o namero do cir
cuito correspondente (Fig. 28.1);

CAPACIOADE DO PONTQ OFE LUZ

N

icow

PONTO OF LUz

NUMERO 00 CIRCUITO
Fig. 28.1

¢} localizar o quadro de distribuigio, que poderd
ficar no corredor ou cozinha,

f) localizar as tomadas baixas, médias, altas ¢ as de
ridio, antena de TV, telefone, ar condicionado;

g) utilizar sempre as conveneBes recomendadas pe-
las normas técnicas da ABNT,

Devemos escolker com critério os locais das toma-
das e interruptores. Para isso £ necessirio verificar na
planta as folhas das portas, a fim de evitar a colocagdo de
tomadas ¢ interruptores atras delas. (Fig. 28.2).

Capitulo 28

ERRADO CERTO

¢ 3
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Fig. 28.2 K

Aproveitamos a mesma descida da fiacdo para ins-
talagdo de tomadas e interruptores em compartimentos
contiguos (Fig, 28.3).

hY
)

TR 77
\ 4

4

‘3\\\\\\\\\\ NSNS
Fig. 28.3

Indicamos a fiagGo por um trago retilineo, cortado
por pequenos iragos transversais correspondentes ao ni-
mere de fios. O retorno ¢ representado por um trago,
que nfo chega a cortar a fiagdo, de ponto de fuz ao inter-
rupior (Fig. 28 4}

FS5OQuE W 83

18EeAs Pt £ EtEots 3 a4eoEs

+ E 2
P L
P

Fig. 28.4

A ligagio dos interruptores aos fios de circuito
deve chedecer ao Artigo 8.5 da NB-3 que diz: “Os inter-
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ruptores unipolares, paraielos e intermedidrios deverio
interromper unicamente o condutor fase e nunca o con-
dutor neutro . Isto possibilitard reparar ¢ substituir a
limpada sem risco de choque; bastars desligar o interrup-
tor,

Quando desejamos comandar diversas fampadasdo
mesmo ponto de luz, usamos interruptores de duas ou
trés secdes,

Nas dependéncias que possuam mais de uma saida,
¢ recomenddve] instalar um interruptor junto a cada por-
ta.

Localizacio das Tomadas. Nas salas devemos ter
tomadas para TV, abajur e radie. Nos dormitérios, a lo.
calizagio depende da provavel situagdo da camna, poden-
do haver uma ou duas, junto a cabeceira, para abajur e
radio, ’

Na copa, tomada para geladeira, ferro de engomar,

Na cozinha, para acendedor de gds, Hquidificador.

No banheiro, para aparctho de massagem ou de
barbear.

No corredor, ums tomada para enceradeira.

Obs.: Na cozinha, no banheiro, na grea de $ervigo, as to-
madas deverdo ser instaladas a meia altura,

INSTALACAO ELETRICA DOMICILIAR

Céleulos dos Circuitos. Calculada 2 carga total da
residéncia, em watts, devemos dividi-ia em circuitos cujas
Cargas ndo sejam superiores a 1.200 watts, fimite reco-
mendavel.

Os pontos de consumo deverdo ser figados a circui-
tos de distribuicdo de dois condutores. Cada circuito de-
verd ter seu préprio condutor neutro, {Veja Tabelha
debaixo)

Exemplo:

Calcular a iluminacdo para uma safa de 3 m x 4rm.

Ix4=12m?

12m? x25W =300W

Céleulos mais precisos, no caso de Iojas e escrité-
rios, dependem de diversos fatores econdmicos, das ra-
z8es da decoracdo e da facilidade de manutengdo. Para
esse objetivo, torna-se indispensdvel a consulta a cat4.
logos dos fabricantes de iimpadas

O quadro de distribuigdo € o local onde estio ins-
taladas as chaves de distribui¢do ¢ prote¢do dos circuitos
(chaves com fusiveis ou disjuntores termo-magnéticos
quick-lag).

O quadro do medidor ¢ o focal onde ¢stdo localiza-
dos a chave geral e o medidor de luz da concessiondria,
que registra o consumo da residéncia,

CARGA MINIMA POR UNIDADE DE AREA
PARA ILUMINACAO DE RESIDENCIAS
(ABNT - N.B. — 3)

COMPARTIMENTOS

Salas

Quartos

Copa

Cozinha
Banheiro
Dependéncias

CARGA MINIMA

W/m?
25W
0w
20w
W
IOW
HOw
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CONVENEOES ELETRICAS PARA PLANTAS DE INSTALACOES
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PASSAGEM

ELETRODUTO EMBUTIRG NO TETC OU PAREDE

NOTA ! ELETROBUTO «~Ao  coTapo # P2

RIS
BARA TELEFONE
* " SINALIZAGAD
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" BESCE
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#

LAMPADA
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* COM  INTERRUPTOR
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MEDEA
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INSTALACAO ELETRICA DOMICILIAR

CONVENGBES ELETRICAS PARA PLANTA DE INSTALAGOES
INTERRUPTORES E CHAVES
5 INTERRUPTOR  SIMPLES
8z ” pg 2 sepdEs
53 " Y "
Sw * THREE WAY
54 N FOUR waY
$ - £ LAMPADA PILOTG
Sst * ‘4 PROVA DE  TEMSD
@ 80TAG DE  MINUTERIA
» * * CAMPARNHA
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S * * * coM  FUSIYEL
e L . INVERSORA
¥ s " BIPOLAR
et : TRIPOLAR
i " DE  FACA EM CONJUNTO BLINDADO DE SEGURANGA
DISJUNTOR
ol HSJUNTOR A AR [ TIPO QUICK - LAG)
APARELHOS DIVERSOS
o CiGARRA
%‘o\‘ CAMPAINHA
O " DE  ALARME
ko g PARA - RAID
& GERADOR
) MOTOR
0 IRSTHUMENTO
e N CONTROLE DE MOTORES OU GERADORES
S CHAVE DESCONECTORA
® TRANSFORMADOR DE  POTENCIAL
oy " ” CAMPAINHA
i PORTA ABERTA  ELETRICAMENTE
) PISPOSITIVO AUTOMATICO DE  ALARME DE £0GO
[¥) SIRENE
[ VENTILADUR
@ EXAUSTOR
CUADROS
] LISTRIBUICAD BE LUZ E FORCA
-3 MEDICKO DE nuZ FORCA
7 COMUNICACAD INTERNA
T e TELEFONES EXTERNQS
il ANUNCIADOR DE CAMPAINHA OU  CIGARRA




Projeto de instalacao elétrica domiciliar

Capitulo 29
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Instalacao hidraulica domiciliar

Um desenho compieto de instalagfo hidraulico-sa-
nitdria, consta de uma planta, de um diagrama em ¢leva-
¢o e, algumas vezes, de um esquema em perspectiva.

Necessitamos de nma colecdo de copias do projeto
de arquitetura, onde vamos desenhar as instalagBes. Em
casos complicados, podemos fazer plantas separadas para
a alimentacdo e para o esgoto,

O desenho de instalagfo & representado por con-
vengdes no final do capitulo.

Nem sempre € necessério desenhar toda a planta,
bastando reproduzir & parte onde estio as instalagBes
sanitdring. Desenliam-se com tragos finos os contormnos
das paredes e 50 s¢ assinalam as janelas. Nio ha necessida-
de de cotas, denominagio dos compartimentos ¢ outros
detalkes. As paredes ndo sfo representadas por suas ¢on-
venghes e ot

Os aparell:os sanitarios sdo representados por suas
convencOes em ragos de maior espessura, bem como as
tubulagBes, 05 registros ¢ outros detalhes.

A alimentacfio de dgua da rua 4 caixa deve ser feita
em tubulacfo de ferro galvanizado de 3/4” a 17, passan-
do sempre de preferéncia, no seu trecho maior, por fora
s construcdo,

Logo 4 entrada encontramos o registro ¢ o hidrd-
metro ou a pena ¢’ agua.

Quando a pressfo da rede phblica é suficiente mas
sern continuidade hi necessidade de se prever um reser.
vatorio superior indireto com bombeamento. Quando
aiém de pressfo insuficiente existe descontinuidade, de-
ve-se instalar dois reservatdrios, um inferior e outro supe-
rior, permanecendo a necessidade de bombeamento.

A distribuicdo das caixas para os aparethos é feita
em canos de chumbo ou PVC {plistica), que ficam em-

Capitulo 30

butidos nas paredes. O difimetro dessas canalizagBes varia
com o aparelho a ser instalado

A localizagdo da caixa d’agua depende de uma pré-
via consuita ac engenheiro gue estudou a estrutura do
prédio. Fica quase sempre acima da lage e na interseqiio
da parede mais proxima aos aparelhos,

Cabe a quem elaborou o projeto de arquitetura
localizar os diferentes aparethos. O critério para escolha
¢ haseado no seguinte:

«) dimensGes ¢ espago necessario 4 utilizacdo;
b} situagdo ¢ abertura de porias;

&) transito;

d) hdbito dos futuros ocupantes;

€} orgamento previsto.

Devemos evitar:

a} localizago do vase sanitario defronte & porta
de acesso a0 banheiro;

b} coincidéncia da zona molhada com a zona seca
do banheiro, isto é, torna-se necessdrio isolar o chuveiro
de vaso sanitdrio;

¢) janela de peitoril a menos de 1,50 m, devassan-
do o banheiro;

d) janela na parede onde estd a bankeira, pela difi-
culdade que acasrreta 4 abertura ¢ fechamento;

£) & existéncia de'um s6 sanitério para uso comum
dos empregados ¢ dos moradores;

5} o chuveiro em cima da banheira, pelo perigo
que oferece.

£} o tanque ndo deve ser de pequenas dirhensBes
nem estar situado em local desabrigado,
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Instalacao sanitaria domiciliar

Na confecgdo do projeto de instalages de esgotos
sanitdrios, deve-se estar bem ciente, pela planta de arqui
tetura, do local dos virios aparelhos sanitarios, da locali-
zagdo dos coletores publicos de esgotos e dguas pluviais ¢
dos itinerdrios a serern seguidos pelas tubulagBes, que
devem ser 03 mais curtos ¢ retilineos possiveis.

CONVENCOES A SEREM ADOTADAS NO
PROJETO

Esgoto primario - Trago cheio preto;

Esgoto secundario - Tracejado preto;
Ventilagdo - Pontithado preto;
Aguas pluviais - ‘Frage e ponto pretos;

Normas gerais de orientagio para o proieto e exe-
cucdo dos esgotos sanitarios:

1} permitir répido escoamento dos despejos e fi
ceis desobstrugdes;

2} vedar a passagem de gases e insetos para ¢ inte-
rior das casas,;

3} nido permitir vazamento, escapamento de gases
ou acumuiagdo no inferor das canalizagGes;

4) impedir a contaminagdo da dgua de consumo e
dos géneros alimenticios.

RAMAIS DE DESCARGA

Localizados os aparethos, ligarmos os seus ramais de
descarga:

«} lavatdrios, banheiras, ralos de box, bidés e tan.
ques de favagem aos desconectores {ralos sifona-

Capitulo 371

dos ou caixas sifonadas}), & canalizacio priméria
{por meio de sifdo} ou i canalizagdo secundaria;
&) vasos sanitarios, mictorios, a caixa de inspegdo.

A declividade minima dos ramais de descarga é de
2%,

O nosso sistema de esgotos ¢ o chamuado dual onde
a instalacdo ¢ dividida em duas se¢des distintas. A pri-
meira segdo é conectuds ao coletor piblico ou i fossa,
compreendendo as canalizagdes, os dispositivos e o3 apa-
rethos sanitdrios que contém gases provenientes desse
coletor publico ou dessa fossa. SEo coletores que contém
gases: coletor predial, subcoletores, ramais de esgotos,
ramais de descargas, tubos de gueda, caixas de inspegio,
caixas detentoras, caixas sifonadas, vasos sanitarios etc.
Essa se¢io constitui a “instalagdo primdria de esgoto™ ou
0 “esgoto primério”.

A segunda se¢do ¢ a que se enconira desconectada
do coletor pablico ou da fossa. compreendendo as cany-
lizacfes que ndo contém gases provenientes desse coletor
ou dessa fossa; as descargas dessa se¢dio vio fer is caixas
sifonadas, aos sifbes e aos demais desconectores. Esse
coniunto constitui o “esgoto secunddrio”. Pelo visto, 0§
desconectores separam nitidamente us duas se¢Bes.

Toda a instalacdo de esgotos sunitdrios ¢ mantida &
pressZo atmosferica.

Em prédio de um pavimento, pelo menos um tubo
ventilador primirio de 100 mm (47} deve ligar-se & cai
xa de inspecdo ou estar em jungiio com o coletor predial,
subcoletor ou ramal de descarga de um vaso sanitério, e
ser profongado acima da cobertura do prédio.

Se o prédie for residencial e tiver no miximo 3 va
s0s sanitdrios, o tubo de ventilagfo primario podera ter
75 mm {37).

& tubo de ventilaclio destina-se 3 permitir o acesso
do ar atmosférico ao interior das canalizagGes, bem como
impedir a suptura do fecho hidrico (esvaziamento du
dgua) dos desconeciores (sifSes, caixas e ralos sifonados
¢ caixas de gordura).
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Estilos arquitetonicos

Nio vamos escrever neste capitulo nada de novo a
respeito dos estilos arquitetdnicos, nem mesmo pensa-
mos que cabe neste compeéndio assunto tdo extenso e de
dificil tratamento. Vamos apenas citur virios exemplos,
com @ objetivo unico de oferecer elementos de identifi-
cagdo de cuda um deles,

A arquitcturz confemporines, que no Brasil estd
representads por arquitetos mundialmente famosos, al
cangou amplo desenvolvimento.

ARQUITETURA EGIPCIA ‘*&
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Capitulo 32

Este movimento teve inicio nos primeiros anos
deste século com Le Corbusier.

A procura do belo ganhou novas formas, a fungio
sobrepujou outros interesses ¢ passamos 4 projetar tian
do partido dos materiais, utilizando os fatores exteriores
que a natureza nos oferece, identificando o homem com
sua obra,

Os estilos arquitetonicos ou arquiteturas do passa:
do surgiram como produtos da arte, da tecnologia € da
ciénela.

Temple de Khonsu - Karnak
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ARQUITETURA ASSIRIA. BABILONICA E PERSA

Templo caldeu

Palicios restaurados
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AROUITETURA GREGA

ORDEM DORICA
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ESTI.OS AROUITETONICOS

AROUITETURA GREGA
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Corintio

Grego

Romane




122

ESTILOS ARMMUTE TOMICOS

ARQUITETURA GREGA

CRDEM CORINTIA

Gregy Romunag
Corinto

ORDEM CORINTIA
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AROUITETURA ROMANA
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ARQUITETURA BIZANTINA

- N -

Fgreja de

Catedral de Sdo Marcos _ Venezn
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ARQUITETURA GOTICA

Catedral de Notre Dame de Paris

Goticeo Francés
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Catedral de Mikio
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ARQEITETUR A GOTICA

Gitico Belga
Catedral de Anfudrpia

Gotico Alemio
Catedral de Santo Estévio — Viena
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AROUITETURA DO RENASCIMENTO

Renascimento Francés




ESTILOS ARQUITETONICOS 129

AROUITETURA DO RENASCIMENTO

Catedrat de S50 Pavdo — Londres



Luze sombras

A geometria descritiva oferece-nos recursos para
determinagdo das sombras préprias e projetadas de figu-
ras ou solidos. Com esta finalidade, foi estabelecida wma
dire¢do convencional para os raios luminosos, que deve-
rdo ser todos paralelos, da esquerda para a direita, e de
frente para trds, segundo a diagonal de um cubo, isto &,
fazendo um angulo com o plane horizontal de 350 15",

As projecdes vertical e horizontal desses raios lumi-
nosos serde refas inclinadas a 459, conforme podemos
observar na Fig. 33.1.

Fig. 33.2

Toda vez que raios tuminosos atingem um COTRO,
determinam unw parte iluminada no corpo, outra nio
iluminada (sombra propria) e a sombra projetada do cor-
po. No desenho artistico devemos observar a regide do
claro-escuro e representar as diferentes gradacBes sobre o
corpo {Fig. 33.2). No entanto, no desenho arquitetdnico,
as regiles Huminadas e em sombra dos edificios s§o bem
delimitadas.

No estudo das sombras consideramos sempre dois
pianos, um vertical e outro horizontal, perpendiculares
entre si {planos de projeco) e que gozam de todas as
propriedades j4 conhecidas no estudo de descritiva,

Capitulo 33

s (__.SOMBRA PROJETADA

Fig. 33.2

SOMBRA PROJETADA POR PONTOS

19 Caso. O ponto estd préximo do plano verti
cal (Figs. 33.3 ¢ 33.4).

oI
Yy N
\ A 3 ?’&
N
PN ;\
| \
! S| sOMBRA DO PONTO A
f ARER
| i\}?\\
“‘6&:*::“ ““““““ .
a h“‘“u..‘_‘_hﬁ 4 \\
T a5 T
s
PH
Fig. 33.3

Caso ndo houvesse o plano vertical, 2 sombra do
ponto 4 irka até 4, como vemos na Fig. 33.5.
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N g 192 Caso. A reta é paralela aos dois planos e estd
1\\ SOMBRA DO PONTO A proxima do plano vertical: A sombra estd sobre o plano
i N A y vertical ¢ € uma reta igual & reta dada, isto é, do mesnio
BV f \A‘/ Ai tamanho e paralels 4 interse¢fio dos planos (Figs. 33.7 ¢
1 AN 33.8).
RN
N T Y \
A S
; // 45 //R\
PH v AN
- e AL LN B~
/i e H_ﬁi‘h }; \"{‘"“aw
Fig. 33.4 ! ! p :
L] 1 ///// ;
H //// P
{} : s et
"\rPLAwo TRANSPARENTE ra ~ b
NA L SOMBRA PROJETADA NO PV
AN E ' Fig. 33.7
’t AN ! , )
; S~ d b,
! \\;\ N * SOMBRA DA RETA AB
| Py SOMBRA DO PONTO A N / AN
‘H-"‘*‘-m . ———— o — — e 1 \ i
&“-m..,_HW \\.\ S ; \\._A‘ i \.&
o - T
45° T A &\ % ! E i
i s { /’
Fig. 33.5 ; // b7
i 1%
a b
29 Case.  Estando o ponto muito afastado do Fig. 33.8

plano vertical ou nfio existindo este plano, a sombra
caird sobre o plano horizontal (Fig. 33.6).
Se a reta estd longe do plano vertical, a sombsa fica

no plane horizontal (Fig. 33.9).

ﬁ \ SOMBRA PROJETADA NO PH,

SOMBRA PROJETADA POR RETAS

Do estudo do ponto passamos & reta:

1} & reta é paralela sos dois planos;

2) & reta ¢ perpendicular ao plano vertical; 29 Caso. A reta € perpendicular ao plano verti
3) a reta ¢ perpendicular o plano horizontal. cal (Figs. 33.10a 33.12).




132
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Fig. 33.10

) toda a sombra estd contida no plano vertical
(Figs. 33.11 ¢ 33.12);

e b

s

;45

N

Fig, 33.11

ELEVACAD

Fig. 33.12

b} se a reta é muito longa ou se estd muito proxi-
ma do plano horizontal, vamos ter parte da sombra no
plano vertical e parte no plano horizontal {(Figs. 33.13 ¢
33.14y,

LUZ E SOMBRAS

~A o
[
AN
H ~
i ~
i ™~
—t S
a TN
457 =N
Fig. 33.13

C) se ndo existisse o plano horizontal, a sombra da
retairia ate 4, isto ¢, dea'd’ até A, (Fig. 33.14).

db 45

/3 45

Fig. 33.14

39 Caso.
zontal:

A reta ¢ perpendicular ao plane hori-

Fig. 33.15

a) a sombra ndo atinge o plano vertical (Figs.
331523317,
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N ~ “ \ 45°
b
N AN ]
b N \\\ _'!R\
; : ~ 1y
! AN
! A N A
! AN
: 1 el
i
; 450 B . A - ™.
g =00 [
L3
4 "‘J:..:::_wlhAi
Fig. 33.16 Fig 33.18
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}
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! Fig 33.19
1
| N\
[
E "
t <
;
i SOMBRA NQ PH, ELEVACAD
Fig. 3347 ! i | SOMBRA li\lO RV,
o |
!
h) se & reta estiver proxima do plano vertical ou se ! ; ; i
tiver grande altura, a sombra atingird o plano vertical ; ; | 1
{Figs. 33.18 2 33.20). : ; | |
A sombra da reta atingira o ponto 4, se ndo hou- ! 1 | [
vesse o plano vertical oy se o plano vertical fosse transpa- | l
rente isto 6, iria de B até 4, (Fig. 33.19). ; é
Vejamos como esses ¢nsinamentos sio utilizados : i
no desentho arquitetonico, b

O claro-escuro no desenho de fachadas nos faculta & PLANTA
transeitir valor plistico ao desenho e utilizd-lo como fa- /
toy importante na composicdo arquitetonica.

na ¢ H Fig. 33.20

As retas inclinadas em relagdo aos planos nio sio
nz verdade problemas diferentes; por isso, deixamos de Aproveitando os casos anteriores, iustremos algu.
dar exemplos, mas aplicagdes da sombra no desenho arquitetdnico.

R |
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19 Exemplo. Sombra de uma reta horizontal so-

bre uma parede descontinua (Fig, 33.21).

\]
NWAN g
1 E\\ {\\
| T d N
i ; ™\ SOMBRA \_
o ] \
ELEVACAO: | I A N
l ; ! i U ;
-t i M T
o ‘ | 1
| | ! z{ ~7
; i ! i ///-., // . i s ’z ;
I ; // P ; //
i ! ! 7 // Vs
A e e | 3 e A ! -
- ; N ~ ] ra
£y Ve
L/ L L/
7 A 1 B

f
PLANTA: Fig. 33.21

22 Exemplo. Sombra de uma marquisa sobre uma
fachada {¥ig. 33.22).

1
MARQUISA
e

VISTA LATERAL
T
3 E
4 / E
L‘, E
45" PLANTA DA COBERTURA

Fig. 33.23

30 Exemplo. Sombra de uma chaminé sobre uma
cobertura (Fig. 33.23).

LUZ & SOMBRAS

SCMBRA PROJETADA POR FIGHRAS

Estudardo as sombras das figuras planas, verifica
mos que o que j4 sabemos sobre ponto e reta nos & sufi-
ciente para entender o restanie.

o B

¢
a 9 NB b

S 1108
Al

Tl

Ry
P, b
T ——

L
v | Vi
LA
Fig. 33.24
o b

Fig 33.26

12 Caso.  Sombra projetada de um quadrado pa-
rajelo ao plano vertical (Figs. 33.24 a 33.26).
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2% Caso.  Sombra projetada de um quadrado pa-
ralelo ao plano horizontal (Figs. 33.27 ¢ 33.28).

Q

O
’]
W’ﬂ -

a
SOMBRA DE CORPOS GEOMETRICOS
Sombra prdpria € projetada de um cone que tem
d base sobre o plano horizontal {Fig. 33.30).
Fig. 33.27
o b
Cfi
~ .
| \\ 1 \\
| kN ~
i AN AN
 Nlw
! %d{ a by Jou
! :
1 EL’QEJH
é //{; ! 1 §
s b
: // | K¢ ;
o il
| . -
/ Y
! I o Ve
a K e
A g
s //
4 s
7 s
4 -
e s
o <
Fig. 33.28
Fig. 33.30
3% Caso.  Sombra projetads de um ¢irculo para- Sombra prépriz e projetada de um cilindro que

lelo go planoc vertical {Fig. 33.29). tem a sua base sobre o plano horizontal (Fig, 33.31).
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Fig. 33.31 Fig. 33.3

¢} nicho retangular fechado na parte superior {Fig.

CASOS DE SOMBRA AUTOPROJETADA. SOMBRAS 33.34);

EM NICHOS

a) nicho circular fechado na parte superior {¥Fig.
33.32),

Fig. 33.34

b} nichoe circular aberto ma parte superior {Fig, d) nicho retangular aberto na parte superior {Fig,
33.33y, 33.35).

—
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Perspectiva.

Sombras em perspectiva

Todo desenhista de arquitetura deve conhecer pelo
menos urt método pratico de representar aquilo que vé
com suas deformages aparentes.

E quase SEMPTe COn 4 perspectiva que ¢ desenhista
de arquitetura valoriza o projeto executado, transmitin.
do com mais facilidade ao leigo 4 idéia da futurs cons
trigdo.

Us anteprojetos, na maioria das vezes, sdo acoupa-
nhados de perspectiva, numa verdadeira antevisio da
obra o realizar,

A utilizagdo de processos priticos ¢ a observacdo
educada do desenthista levame-no muitas vezes a executar
perspectivas a sentimento. Essas perspectivas sio geral-
mente bastante satisfatorias ¢ ndo possuem a rigidez de
Certos processos de “perspuctiva exata”.

PROCESSO PRATICO

Perspectiva de unt edificio cuja forma ¢ um cubo.
{Iiig. 34.1).

1} desenba-se 3 planta ent uma escala conveniente,
tendo-se o @idado de colocar unia das aresias tocando a
reta { P}

2} a escolha do PV (pouto de vista) deve ser tal
que, fazendo um dngulo de 60° com o vértice em F¥. o
objeto fique e¢ontido em sua aberturs, Fsse “dngulo
dptico™ ¢ denominado “angulo de visio distinta”.  Sem-
pre que possivel, deve este dngulo ser tomado comn um
valor de cerca de 229, que ¢ realmente o angulo gue de-
termina um cone dentro de cuja base todas ay figuray
estiio nitidas e sem deformacio. Isto, no entanto, acarre-
ta o Inconveniente da coloeagBo do ponto de vista a 2.5
vezes a malor dimensfo do objeto a perspectivar (altura
ou largura} distante do quadro. Esse fato torna maior a
linha PPPV da Fig. 34.1 e, por conseguinte, aumenta a

Capitulo 34

Fig, 34.1

dimensdo vertical do desenho. Por esta razio, usamos o
angulo de 60" admitido por alguns autores;

3) o “dngulo de visdo distinta” determina as dig
tancias mdxima ¢ minima em que deve ficar o observa-
dor em ielagdio ao obieto, mas <6 uma escolha criteriosa
€ que determina a sua posicic em relacdo &s faces visiveis
do cubeo;

4} tragar pelo PV duas retas paralelas as faces do
cubo voltadas para o observador, até elas enconlrarem a
relaPQemFe F

5} tragar agora duas retas paralelas a PO e afasta-
das uma da outra uma distincia igual 3 altura do observa-
dor. Seja xy & linha de terra, e LH a linha do horizonte;
€ a altura do observador, escolhida eonforme deseja
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parte . csivel partes

aterais visives

Fig 34.2

mos ver a parte superior, lateral ou inferior do cubo
{Fig. 34.2).

6) baixar dos pontos F e F' perpendiculares que
vio encontrar L, em fe [

7) ligar o PV a cada um dos vértices do cubo.
Determinamos assim 0s pontos @€y, b f;. di iy e 61 &;
dessas retas com PO

8) baixar perpendiculares destes pontos a Xy

9} a arestu que tocu PQ serd representada em pers-
pectiva pela sua verdadeira grandeza, Marcamos assim
FD, igual a aresta do cubo;

10} ligar os pontos H ¢ D aos pontos f e f7¢ deter
minar a perspectiva do cubo pelas intersegdes dessas retus
com as perpendiculares baixadas de aye,, by Ay, Sy €
CiEy .

Obtida a perspectiva do cubo, podernos por pro-
cessos particulares fazer diversas determinagdes.

12 Exemplo. Tragando as diagonais das faces do
cube, determinamos os seus centros (Fig. 34.3),

Fig. 34.3

20 Exemplo. Tracar uma perpendicular pelo cen-
tro G e O, das faces do paralelepipedo (Fig. 34.4).
. Marcando o valor de A {altura do pendural} sobre o
prolongamento da sresta DM, temos i = Dm.

Unir o ponto M ao ponto f7 e assinalar o ponto ¥,
intersegdo de mf” com a perpendicular que passa por 0,
vV

Tragamos VD, VC e, pelo mesmo processo, ¥4 e
VB,

Prolengando ¥D e ¥4, encontramos fa {ponto
de fuga aéreo) na perpendicular levantada em f

Prolongando ¥C e V'8, encontramos f§ {ponto de
fuga subterraneo) na perpendicular baixada de f°

A figura resuitante mostra-nos como obter a pers

_ pectiva de uma cobertura de duas abas ¢ de igual inclina.

¢io.

39 Exemplo. No tragade de portas ¢ janelas, ¢
necessario determinar em perspectiva as dimensdes dos
vi0s, espacamento entre vios ¢ alturas. Utilizar o proces.
so da Fig. 34.5 que, por ser de ficil compreensgo, dispen-
sa qualguer texto.

49 Exemplo. AmpliagGo de perspectiva (Figs. 34.6
e 34.7.

Para obter$e uma perspectiva ampliada (por exemn
plo, de um edificio), cuja planta na escala escolhida & de
pequena dimensdo, ndo & necessdrio u amplisgdo da plan-
4.

Podemos resolver este problema por dois processos
{Fig. 34.6).

10 Processo.  Utilizando o processo pritico ji des
crito ma Fig. 34.1 deslocumos PQ para P, Q. de tal for
ma que a distancia de PV a Py Q) passe u ser o dobro da
de PV a PQ, por exemplo. As interseqOes duas Hulus que
partem do PV ¢ passam pelos vértices da figura da qual
se quer obter @ perspectiva com P, @, determinam @
perspectiva ampliada para o dobio.

20 Processo. {Fig. 34.7}1 Fste processo se resime
ern transportar para xy, ampliando o nimero de veses
gue se desejar, as distancias determinadas em PQ e, purd
LH, as distancias ampliadas de F e £ PP Devemos ter
o cuidado de umpliar as alturas,

_' WL
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Fig. 34.4

Fig. 34.5
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B PROCESSO

Nio foi nosse intuito neste capriulo ensinar de transmitit ao leigo uma maneira ripida de chegar a um
maneira metddicy a perspectiva. Citamos processos isola- fim ou acrescentar um método a muitos outros que o lei-
dos; nfio entramos no fundamento de cada processo, pas- tor possa conhecer. Evitamos textos longos ¢ deixamos
samos por cima até do teorenu Ffurdamental de perspec- que as figuras falassem por si mesmas, 0 GUe NOS parece
tiva. bem como do Processo descritivo. Desejamos apenas urm boa pritica.
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i

o dobro de FF'

Fig 34.7

METODO DOS PONTOS ME DIDORES

“Ponto medidor de umy diregdo ¢ o ponto de fuga
da reta que liga os extremos do arco de rebatimento, des-
sa diregiio, sobre o quadro”.

Dal a plurafidude das denominagdes que ele possui;
pento de fuga das retas de isometria, pento de fugs da
cordy do arco de rebatimento, pento de fuga das retas de
igual ressecgdo. (Fig. 34.8),

Mecanisme do Método

Na forma de nm edificio ¢ sempre possivel encon-
trarmos duas dire¢des dominantes horizontais, perpendi-
culares entre si.

Consideremos assim as diregGes ub e ad formundo
angulo reto e tendo o vértice g sobre 0 guadro.

Tragando os raios visuais VE, ¢ VF,, obteremnos
05 seus poatos de fuga.

Em perspectiva essas diregbes sdo figuradas pelas
retas af’ e aFy uma vez que ¢ estd no trago do quadio
COM ¢ geometral,

Suponhamos agora que 0s segmentos ab ¢ ad te.
nham sido rebatidos sobre o quadro em ab, e ad, .

As cordas dos arcos desses rebatimentos tém o seu
ponto de fuga em M, ¢M,, cuja localizaggo pode ser da-
da por meio dos raios visuais VM, e VM, ou pelos arcos
YRM, cujo centro ¢ F, ¢ VSM, cujo centro ¢ F,

E evidente que, s¢ no quadro ligarmos os pontos
b, e d;, respectivamente, aos pontos M, e M,, obtere-

JR0s os pontos & ¢ d que limitam os segmentos procura-

dos. Essas operagGes, aqui indicadas, permitem localizar
4 proje¢do do objeto no geometral.

Para marcar as alturas, podemos utilizar a arests no
quadro que estd em verdadeira grandeza. Tratando-se de
um prisma reto de base retangulas, cujos lados da base
sejam iguais a @b ¢ ad, marcada a altura na aresta em a, as
alturas em b e em d serdo determinadas por duas linhas
partindo do extremo superior a’ para 0s pontos F; ¢ F,,
cortando as verticais nos vértices em questdo,

Coeficientes para a determinaciio dos pontos de fuga e
medidores

Pelo exposto, verifica se que ¢ sempre possive} lo-
calizar graficamente os pontos de fuga de uma diregiio e
03 seus ponfos medidores.
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Fig. 34.8
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Todavia s¢ pudermos determinar esses pontos com
o auxilio de coeficientes numéricos, o trabalho serd mui-
to facilitado. Vejamos como se procede para achar esses
coeficientes.

Determinacio de coeficientes para os pontos medidores

O coeficiente para a determinagfio do ponto medi.
dor, de uma dirego, ¢é a tangente da metade do comple.
mento do dngulo que ela forma com o guadro.

Coeficiente para o ponto medidor:

F, VP
500 —p 2
M = m .
1 = 1g 5 tg 5
Demonstragdo
x = 90° . o

PERSPECTIVA

No tridngulo retingulo B, B C, o dngulo
x; =90%

mas, por construgdo,
==y

logo
X =X,

¢, no tridnguio F, VP temos, por construgio,
FovMy =x, e M, VP=x

o gque demonstra o proposto,

Para facilitar o uso deste método, apresentamos
uma tabela, organizada pelo Prof. Darcy Bove de Azeve-
do, de coeficientes, multiplicadores de VP, cujo emprego
permite 2 obtengdo de pontos de fuga ¢ respectivos medi-
dores, variando as aberturas angulares de grau em grau
desde 09 até 890,

Fig. 34.10

-1y
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Emprego da tabela
Figuremos um exemple, admitindo que na forma
do capitulo seguinte tenha sido {ixada a distdncia princi-

pal ¢ a posigdo do prisma em refagdo ao quadro.

FP = 21 metros  dngulos 309 ¢ 600

Para o dngulo de 309 encontramos os seguintes
valores:

P. medidor == 0,268,

Chamando # ¢ M respectivamente o ponto de fuga
¢ 0 ponto medidor correspondentes a 390 temos:

£ =21 x 1732 = 36372
M o= 21 x (3,268 = 5628

Para o dngulo de 609 temos:

P fuga = 0,577

P. medidor = (6,577

PEASPECTIVA

Designando por £ ¢ M os pontos relativos a0 angulo de
609, acharemos:

Determinados esses valores, resta apenas marca los sobre
LA a partir de P, considerando que. se tivermos /), i
direita, o seu correspondente M serd marcado 4 esquerda.
e viceversa. [Da mesma forma serio localizados F e M.

Aplicagdo do métede dos pontos medidores

Preblema. Perspectiva de um prisma reto de base
retangular. Os lados da base meders 3 me 2 m; VP =
=7 mi P, = 2 m. Angulos iguais a 409 e 50°. Escala.
1:100.

Cdiculo dos pontos de fuga ¢ medidores:

{509} F = 7% 0,839 = 5,873




PERSPECTIVA

Construcdo da perspectiv

Murquemos sobre LI & posicdio de F & direita ¢ de
£ 4 esquerds de A Admitamos gque tenha sido escolhida
¢ posigdo de A, 0.5 m 4 esquerda de po Ligando o ponto
AaF, eal,, temos as direcdes de fuga. Para achar os
pontos b e o basta marear respectivamente 3 direita e 3
esquerda de A as grandezas de 3 m e 2 m e ligd-los aos
pontos medidores correspondentes. O resto da constru-
¢ho € facilmente compreensivel,

Case em que as dominantes formam angulos de 45°
corm o guadro

Na hipdtese do titulo acima, resolta uma interes-
sante sinplificagdo. pols os pontos de fuga coincidem
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com os pontos de distancia € os pontos medidoses tor
name-se simétricos em refacdo ao ponto principal, sendo o
seu coeficiente igual 2 0,414,

impde-se, todavia, a observincia de certas conds
¢hes para (ue & perspectiva seia satisfatoria

1) a aresta do objeto, contida no quadro, nio deve
coincidir com a vertical principal By Serd deslocada um
pouco & direita ou um pouco & esquerda;

2} os lados do retangulo conrespondente & projecdo
horizontal do objeto devern guardar, no mdximo, s rela
giode | para 1, 5,

3) o objeto npdo deve ser de grandes dimensdes.
Satisfeitas as condigbes acima ¢ em se tratando de¢ arqui-
teturd, a 4rea do edificio deve ser no méximo de 100 m?,
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Amphiacio do quadro

No método dos pontos medidores, como acabamos
de ver, as construgdes sfo muito simples; entretanto, per-
durz o sério inconveniente do uso obrigutorio dos pontos
de fuga, geralimente muito afastados.

Pars remover essa dificuldade, imaginamos o em-
prege de um conjunto de operagSes graficas, baseadas na
homotetia, que permitem a ampliagiic do quadro sem
- utilizar os pontos de fuga,

Apresentamos um exemplo em que a imagem foi
aumnentada t1és vezes. Partindo de P, centro de homote-
ti, 11agamos raios vetores passando pelos vértices 4, &,
¢, d, 0s quais deverdo conter os homotéticos A4, B CeD.

PERSPECTIVA

O novo quadro representado em 7 foi obtido por
meio de uma paralela a L4 a uma distancia igual a trés
vezes a altura do horizonte da figura original, Na sua in-
tersecdo com o raio vetor que foi tragado por g femos
diretamente o ponto 4, Os demais pontos B, Ce D po-
dem ser localizados no cruzamento dos raios vetores que
passam por b, ¢ e d com retas paralelas aos lados ab, be e
ad da perspectiva inicial, partindo a primeira e g dltima
de 4.

Anilise crftica do método

Nos tracados realizados ¢ facil verificar ¢ue os atri
butos de um método estio presentes: ¢ geral, é sistemd-
tico, ¢ exato.

Casos especiais e aplicacdes

Perspectiva executada com o auxilio dos pontos de fuga dus retas descendentes,

Fig. 34.13




PERSPECTIVA

E geral porque se aplica em todos os casos possi-
veis na pritica,

Perspoctiva execut

Fig. 34.14

SOMBRAS EM PERSPECTIVA

Temos 3 casos a considerar;

1} o sol estd no PQ (plano do quadro):

2) o sol estd atrds do observador,

3} o sol estd atras do PO ¢ adiante do observador,

ph .. degrau {piso e espelho)
angedo de adiive do escadar. -
- 8ngulo de indlinacso da M

#da com o uuxilio dos pontos de fugs das retas wscendentes.
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E exato porque nos trabaihos gréficos a exatiddo
depende da simplicidade das construedes, ¢ neste proce-
dimento a simplicidade ¢ caracteristica.

12 Caso.  Consideramos os raios solares projetan-
do-se sobre a Terra, de forma paraiela. Este é o caso mais
simples de projecio de luz e sombra solar. As sombras
dos corpos s3o paralelas a xy.

Nz Fig. 34.15, temos uma seta no plano de eleva
¢do indicando a inclinacdo dos raios luminosos de 450
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ein relagdo a xp e outra. a diregdo das sombras projeta
das. \

. L N H
:g lg ~
2 ~

45° - o

y
Fig. 34.16

Fig. 34.18

Generalizando, observamos nas Figs. 34.17 2 34.19
sombras projetadas de sélidos sobre o plano horizontal,

A Fig. 34.16 nos mostra a sombra de uma haste sombras projetadas de hastes sobre planos verticais ¢ uma
vertical, aplicagiio ao desenho arquitetdnice.

Fig. 34.17

i

Fig. 34.18
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22 Caso. Na Fig. 34.20, desenhamos uma reta

no plano de elevagio indicando a inclinacio dos raios so-
lares e outras no plano horizontal, assinalando a dire¢io
da fuga das sombras projetadas pelos corpos.

N
/

Fig. 34.20

Na Fig. 34.21 temos wina haste vertical que recebe
fuz solar que vem pelas costas do observador com uma
inclina¢do de 459,

Come ja haviamos dito, os ralos luminosos sdo pa-
ralelos e neste caso tém uma diregdo de fugs, O ponio de
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fuga da diregdo desses raios é o ponto de “fugas subterra-
neo” (fs), na perpendicular baixada de /, e a uma distin-
cia de figual & de f ao ponto PP, por se ter escothido
uma inclinagdo de 450 (ver Perspectiva, Fig. 34.4).

Aplicando esse ensinamento, temos as Figs. 34.22
¢ 34.23, onde se vé o sombra projetada de um solido
sobre um plano horivontal e de uma haste sobre um pli-
no vertical.
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Fig. 34.23,
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3% Caso. Nua Fig. 34.24 a inclinagfo dos rajos
solares sobre o plano de elevac@o ests indicada por uma
reta que neste caso ¢ de 459,

No plano horizoatal temos a dire¢fo de fuga das
sombras projetadas,

45

Fig. 34.24

Neste caso, a parte do corpo voitada para o obser-
vador estd na sombra.

A sombra projetada de uma haste vertical (Fig. 34
25} nos mostra que, escolhida a altura de S em relagfio &

PERSPECTIVA

Fig. 34.25

linha do horizonte (neste caso sf é igual & fPP, basta tra-
¢ar as reias S4 ¢ SA, para que a inclinagdo dos raies
solares seja de 45¢

Sua intersegdo determina a direcfio ¢ o comprimen-

to da sombra projetada.
As Figs. 34.26 ¢ 34.27 sdo exernplos de sombra

projetada por um sélido sobre um plano horizontal e de
uma haste sobre um plano vertical,

O ponto S também poderd ser designado por Tz
{ponto de fuga aéreo).

T

R S
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