DESENHO DE ARQUITETURA

SISTEMA METRICO

ESCALA
Aulas 01 & 02



DESENHO TECNICO

adotado no Brasil tendo como unldade
fundamental de medida o metro.

« O Sistema de Medidas é um conjunto
de medidas usado em quase todo o
mundo, visando padronizar as formas
de medicao.
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“meétron” e termn como significacdo “o que
mecle”,

Estabeleceu-se no principio que a rnecdlica do

“metro” seria a décima milionésima parte da
distéincia entre o Polo Norie e Equacdor,
medida pelo meridiano que passa pela
cidade francesa de Paris.

O rnetro padréo foi criado em 1799 e hoje €
baseado no espaco percorrido pelaluz no
vacuo em um determinado periodo de tempo.
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Instrumentos gque permitem ao homem moderno
medir comprimentos.

Desta forma, para medir espacos o homem antigo,
tinha como base seu proprio corpo, por isto que
surgiram: polegadas, a braca, o passo, o palmo.
Algumas destas medidas ainda sao usadas até
hoje, como é 0 caso da polegada.
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“clbito”, que é a distancia do cotovelo a
ponta do dedo medio. Como as pessoas,
é claro, tem tamanhos diferentes, o
“cubito” variava de uma pessoa para
outra, fazendo com que houvesse muita
divergéncia nos resultados finais de
medidas.
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adotar urna outra forma de medir o
“cubito”, passaram entéio ao invés de usar
seu proprio corpo, a usarem uma barra de
pedra como o0 mesmo comprimento, assim
deu-se origem entéio o “cubito padréo”.
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entao comecou a usar cordas, para medir
grandes areas. Tinham nd0s que eram
igualmente colocados em espacos iguais,
e o0 intervalo entre estes nos, poderia
medir “x” cubitos fixos. Desta forma de
medic&o com cordas, originou-se o que
chamamos hoje de “trena”.
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Relacao de Medidas

atraves da sua posicao no espaco.

S&o trés os planos de movimento:

7/ Frente & Tras;

7/ Alto & Baixo;

7/ Esquerdo & Direito.

O espaco definido por estes eixos se limitados por planos
perpendiculares forma uma caixa retangular onde o individuo
toma consciéncia de sua posicao.
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reforcado por nossa visao frontal. Pode ser associado a
“Passado” e “Futuro” — “Conhecido” e “Desconhecido”.

v Eixo Alto & Baixo — A gravidade nos da consciéncia do
eixo vertical, de um alto e um baixo, de uma direcao
paralela a principal direcédo do nosso corpo e oposta a
linha do horizonte.

v Eixo Esquerdo & Direito — E paralelo a linha do
horizonte, € importante em funcao da simetria e do
equilibrio (eixo estabilizador).



MEDIDA

Se o conceito de tamanho vai necessaniamente implicar em uma relacio ou comparacio
subjetiva com 0 n0ss0 proprio corpo, devemos compreender o conceito de medida (ou dimensio)
como uma vartavel independente, ndo necessariamente geométrica, que se relaciona objefiva e
concretamente com alguma referéncia abstrata inventada pelos homens para ndo so compreender,
mas para melhor dominar o mundo que o cerca. A idéia de medida ou dimensao, no seu sentido
estrito, diz respeito a uma grandeza fisica mensuravel de uma extensio (comprimento, altura, largura,
temperatura, massa, etc.) de um corpo ou objeto.

Em 1799 os franceses
estabelecerarn o Metro Padréio

Cornprirnento do braco
esticado & o ombro, utilizada
para medir tecidos.
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deca, centi & mili.
Miltiplos Unidade Submuiltiplos
Principal

Quildrnetro | Hectdrmetro | Decdmetro Metro Decimetro | Centimmetro Milirmetro

Km Hm Dam ™M Dm Cm Mm
1000m 100m 10m 1lrn 0,1m 0,01m 0,001m
Z2000m Z00m Z0m 2m 0,2m 0,02m 0,002
3000 A00m A0 am 0,3m 0,05m 0,0030




Morne Fungano Unidade

Metro Unidade de comprirmento &
Metro Quadrado Unidade de superficie [z
Metro Cabico Unidade de volurme [=
Litro Unidade de capacidade L
Srarna Unidade de peso i3
Tempo Medir tempo =
Zuilograrma Medir Massa kg
Quilograma por metro cdbico | Medir Massa especifica g/
W att Poténcia e fluxo de energia i
Hertz Fregiéncia Hz
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17,475 x 100 =1747,50
Ou seja
17,475 hm e =1747,50m
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2,462 x 1000 = 2462
Ou seja
2,462dam e = 2462cm

KEm Hm Dam [ | Dm Cm Mm

Kilarmetro Hectdrmetro | Decametro | Metro Decimetro Zentimetra | Milimetro
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864 + 1000 = 0,864
Ou seja

864m é = 0,864km
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2,20 metros

1,76 metros

up\ =,

palmo

Leonardo da Vinci

um meteo
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acao esta numa proporcao de
com o objeto representado. Esta proporcéo é
chamada de escala.” (Raisz, 1968?;'0

“ Escala é, entdo, a relagdo que existe entre os
comprimentos de um desenho e seus
correspondentes no objeto, dportanto,. escala nada
mais é do que uma relacéo de semelhanca. Sendo
assim, toda escala é expressa por uma fracao,; essa
fracdo é chamada escala grafica. Os comprimentos
considerados no desenho séao chamados distancias
graficas e os considerados nos objetos sao
chamados distancias naturais.” (Rangel, 1965)
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ESCALA DE AMPLIACAO.

« ESCALA NATURAL
Significa quando o objeto esta representado no
desenho com sua medida real.

Essa escala esta para o desenho narazéo 1 para 1,
OuU Seja, o real esta para o desenho narazédo de uma
medida real para uma medida do desenho.
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possibilitar sua representacéo no papel.

Escalas de reducao sao representadas da seguinte
forma: 1/10, 1/20, 1/25, 1/50, 1/100, 1/200 , 1/250
1/1000, e outros.

Exemplo: Escala 1/50

Significa que um centimetro do objeto representara
50cm do real, ou seja, o desenho sera reduzido 50
vezes.
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representado € muitc ueno, necessitando
ser ampliado para melhor interpretacao do
projeto. Esta escala é empregada nas areas
de mecénica, eletrénica, desenho de joias
entre outras.

Exemplo: 2:1 ( |é-se dois para um, ou seja, 0
desenho é duas vezes maior que o0 objeto
desenhado.



ONDE:

E = ESCALA DESEJADA

d = MEDIDA DO DESENHO
D = MEDIDA REAL




Vocé ja deve ter visto a planta de um terreno. Ela deve ter a mesma forma
do terreno, mas muito menor, pois tem de caber em uma folha de papel.

Para fazer uma planta, o desenhista mantem todos os angulos e divide
todos os comprimentos por um mesmo namero. Assim, ele tem certeza de criar
um desenho com a mesma forma do terreno, ou seja, um desenho semelhante
ao terreno.

A planta do terreno deve vir acompanhada de uma informaciao muito
importante: a escala. Ela € um namero que mostra a relagdo entre as medidas
do desenho e as medidas reais, ou seja, é a razio de semelhanca entre a planta
e o terreno. .

Vamos mostrar a seguir a planta de um terreno na escala 77 (um para
quinhentos). Isso quer dizer que, para fazer a planta, 0 degenhista dividiu as

medidas do terreno por 5. Em outras palavras, a escala — indica que cada
uridade de comprimento no desenho corresponde, na reahdade a um valor 500

VEeZES IMalor. f,,x’“




Frontal AB =4 cm

qlljatdraEA Fundos DC =4,5cm
ote

Lateral Direita BC =7 cm

Lateral Esquerda AD =5cm

rua Bela




Se vocé tem a planta do terreno, a escala do desenho e uma régua, pode
tacilmente calcular suas medidas reais. Basta multiplicar as medidas encontra-
das na planta pelo namero que aparece no denominador da escala. No nosso
exemplo, para determinar as medidas do terreno, basta multiplicar as medidas

da planta por 500. Veja:

MEDIDA WA FLANTA MEDID A REAL

FREMTE D) TERRENO AB= 4 cm 4.500 = 2,000 em
= 20 m

LATERAL ESQUERDA AD =5 cm 5.500 = 2500 cm
= 25m

LATERAL DIREITA BC= 7 cm 7500 = 3500 cm
= 35 m

FUNDO DO TERRENC DC=45cem 45,500 = 2250 cm
= 225m




Com a planta do terrenoe sua escala, podemos calcular duas outras medidas
importantes: o perimetro e a drea desse terreno.

O perimetro ¢ a soma de todas as medidas do contorno do terreno. £ a
soma dos seus lados.

No nosso terreno, o perimetro sera: quadra A

lote 2

20+254+35+225=1025m

B
rua Bela

Essa medida € importante se vocé deseja cercar o terreno. Por exemplo, se
quisermos usar uma cerca de quatro fios de arame farpado, sabemos que vamos PLANTA
gastar 102,5 - 4 = 410 m de arame, pelo menos. TERRENO

Perirmetro é utilizado para o calculo de pintura ou
revestimento ceramico, emboco e reboco, quantidade
de concreto e ferragem.



rea doterreno € a medida de sua superficie. Dizemos que um terreno
& maior oumenor queoutro dependendodesuad re a. Emcada regido, o preco
de um terreno varia de acordo com sua drea.
Paracalcular adreade um terreno, devemos observar, na planta, sua forma
geometrica. Alguns terrenos possuem forma tdo irregular que o calculo de sua
area torna-se bastante complicado. No nosso caso, como os angulos AeBdo quadra A
terreno sdo retos, concluimos que sua forma € um trapézio. A base maior
desse trapézio € BC = 35 m, a base menor ¢ AD =25 m e a altura é AB =20
m. Lembrando que a area do trapézio é: A 5

rua Gela

(base maior + base menor) - {(altura)
2

temos para a drea do nosso terreno:

(35 + 25). 20 — 60 .20 600m?2
2 2

Area é utilizada para o calculo de pisos externos,
ajardinamento, taxa e ocupacao do terreno para
aprovacao na prefeitura.



Pois bem. Acabamos de examinar um terreno usando sua planta e a escala
do desenho. Calculamos seu perimetro e sua area porque, com o auxilio da
escala, determinamos suas medidas reais. Todas as vezes que vocé estiver
examinando um desenho reduzido de uma situacgio real procure saber em que
escala esse desenho foi feito. E tenha em mente seu significado:

medida feita no desenho
medida real

escala =




ESCALIMETRO
Como Utilizar



ESCALIMETRO

* O escalimetro € um instrumento de desenho
téecnico utilizado para desenhar objetos em
escala ou faclilitar a leitura das medidas de
desenhos representados em escala.

« O escalimetro, escala ou régua triangular, &
dividido em trés faces, cada qual com duas
escalas distintas. Pode-se, nesse caso, atraves

C
C

C

a utilizacao de multiplos ou submultiplos
essas seis escalas, extrair um grande numero
e outras escalas.
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desenhos de projetos, ou representar
objetos em uma escala maior ou menor,
dentro das medidas necessarias,
conservando a proporcao entre a

representacao do objeto e o seu tamanho
real.
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- 1: 20 -um por 20
- 1: 25 -um por 25
- 1: 50 - um por 50
-1:7/5 -um por 75
- 1: 100- um por 100
-1: 125- um por 125

Cada unidade marcada nas escalas do
escalimetro correspondem a um metro. Isto
significa que aguela dada medida corresponde
ao tamanho de um metro na escala adotada.



ESCALIMETRO
FACE TRIANGULAR

ESCALIMETRO
MEDIDA DE ESCALA
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Ex: 1:100 pode ser usado como 1:1 ou
ainda 1:1000, dependendo do caso.

Para se aprender a trabalhar com o
Escalimetro, basta aprender um pouco
sobre as escalas e suas aplicacoes.
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multiplicar o valor da medida indicada no
desenho do objeto, pelo valor numérico da
escala .
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escalimetro convencional?

Como o escalimetro convencional
apresenta escalas de reducéao, é
necessario que convertamos inicialmente
a escala 2:1 para uma escala de reducao
proxima de uma conhecida.
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OMmo esta ultima e uma escala de reducao, basta
tentarmos verificar no escalimetro convencional
uma escala mais proxima para podermos
trabalhar.

Essa escala é a 1:50 que é 100 vezes menor que
a escala de 1:0,5.
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escalimetro 1:50.

A diferenca € que cada unidade em vez de
corresponder a 1 m, sera igual a 1m/100
=1cmou 10 mm . Assim, em vez de ler
1m para cada unidade, deve-se ler, para
cada unidade, o valor de 1 cm ou 10 mm.
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escalas 1:20; 1:25; 1:50; :
uma vez gue o escalimetro comumente
empregado na representacao de pecas e
desenhos da engenharia utilizam tais escalas.
Excecao a essa regra deve ser feita para a
Engenharia Cartografica, uma vez que as
escalas normalmente empregadas sao bem
Inferiores as apresentadas (1:500; 1:1000;
dentre outras).
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pela NBR 6492 para a representacao de
projetos de arquitetura sao: 1:2; 1:5; 1:10;
1:20; 1:25; 1:50; 1:75; 1:100; 1:200; 1:250;
1:500.
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D=U/Eed=D/10

graflca da escala Onde :

numerica. Ela controla D = Divisao Principal (cm)
gig’ﬁg%@ggg que U = Unidade escolhida
ampliacoes, reducoes, (km, m, cm etc)

dilatacdo do papel etc, E = Escala da planta
mantendo sempre a (1:1.000)

mesma d = taldo de escala

proporcionalidade. (espaco inicial da escala

+10 pares)



Exemplo:
F =
1:1.000,
D=1cm
U=10m
e
d=1

mm

E§CALA GRA-flcha
e a e&m
&S‘caj:?afumm.

£ -l

A escala grajica O
correspoondeunle a /.50
e’ represenlada por

S Tmelro=50= grande . ;
2Q02m = 2cu. “m YNICO algariso decaual

/0 ey iquall a fuxm a8
parles lguals & 4
2 cu | Que pOSSURLK



DESENHO DE ARQUITETURA

PROJETO DE ARQUITETURA
Desenho de urna Casa



O primeiro desenho que fazemos da nossa casa € apenas um esbogo. Neste
desenho, também chamado de crogui, mostramos a disposicao dos comodos
com suas medidas aproximadas. Devemos ja usar uma escala para que o
desenho seja semelhante a casa que pretendemos construir.

. 1 . . P
Usaremos aqui a escala 7, que € muito conveniente porque cada centi-
metro do desenho correspondera a 100 centimetros reais, ou seja, a 1 metro.

Assim, por exemplo, se voce medir a largura de um guarto e enconfrar 3 cm,
saberdque, de fato, essalargura é de 3 m. Vejaentdo a proposta paranossa casa:

CROQUIS DO
FUTURO

2,60

—1,50 4,00

1,80

3,00

area
de cozinha
Servico

banheiro

DESENHO

4,60

sala

quarto B

4.20

quarto A

6,00

4.30
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 Passo 2 - Desenhar todas as paredes;

* Passo 3 - Marcar posicao de portas e
janelas;

e Passo 4 — Fechamento das cotas do
desenho:

* Passo 5 — Inserir Equipamentos.



Dimenséao de janelas:

1/6 da area p/ Compartimentos
Habitaveis

1/8 da area p/ compartimentos
nao Habitaveis

Espessura das Paredes:
Externa: 0,25m

Internas: 0,15m

area
de
Servico

7 =1 80 —=
2.80 cozZinha banheiro
l 4,20
,/1 4ﬂt[ quarto B
R
%% “
sala
quarto A 3.20
=4 30 =
¥




=100=l=— 400 —=|=1,80 ==—3,00 —=

parede 7|l 3res _
externa de cozinha banheiro quarto B
(20 cm) Servico

paredes infernas
{15 cm)

O comprimento serd entdo:
C=020+150+015+400+015+180+015+3,00+0.20.
Cha seja, C=11,15 m.



sala quarto A

] |

Vamos entdo calcular o comprimento exato da sala revendo o comprimento
da casa, agora atravessando a sala e o guarto, como na figura acima.

020 +x+ 0,15+ 430+ 020 =11,15

Dai, x+ 485 = 11,15
x = 11,15 - 4,85
x = 6,30 m.

Vamos fazer o mesmo paracalcular a largura da casa. Atravessando os dois
quartos, teremos (veja a planta):



Vamos fazer o mesmo paracalcular a largura da casa. Atravessando os dois
quartos, teremos (veja a planta):

[ de 2,80 L =0,20+ 3,20 + 0,15 + 4,20 + 0,20

SEIVICO cozinha O seja, L =795 m.
¥ Para conhecer a largura da sala, faremos o
1 mesmo calculo, agora atravessando a salae

a cozinha (veja ao lado):

0,20 + y + 0,15 + 2,80 + 0,20 =7,95
sala
y Dai, y+ 3,35 =795

y =795 -3,35
v =460 m.
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Representacéo de Porta
Em Planta

Abrir uma folha — duas linhas
continuas finas (espessura da
madeira)

Alta — duas linhas tracejadas
finas (espessura do vidro)

-

1.00 x 0.30
1.80

Largura x Altura
Peitoril




COMPARTIMENTO

BANHEIRO / WC/ LAVABO
QUARTOS

COPA / COZINHA (Acesso Interno)
COPA / COZINHA (Acesso Externo)
ACESSOS EXTERNOS (Social e Cozinha)
ACESSOS EXTERNQOS (Social e Cozinha)
ACESSOS EXTERNOS (Social e Cozinha)

LARGURA ALTURA

(m)

0,60
0,70
0,70
0,80
0,80
0,90
1,00

(m)

2,10
2,10
2,10
2,10
2,10
2,10
2,10



LARGURA ALTURA

COMPARTIMENTO (M) (M)
PORTAS SOCIAIS 1,20 2,10
PORTAS VARANDAS 1,40 2,10
PORTAS VARANDAS 1,60 2,10
PORTAS VARANDAS 1,80 2,10
PORTAS VARANDAS 2,00 2,10

AS PORTAS PODEM SER DE MADEIRA, ALUMINIO, FERRO E
VIDRO TEMPERADO.

As portas podem ter a quantidade de folhas de acordo com o
vao a ser fechado e o tipo de fechamento que projetarmos.



COMPARTIMENTO
BANHEIRO / WC/ LAVABO

QUARTOS

COPA /| COZINHA

SALAS

LARGURA ALTURA

(m)
0,60
0,80
1,00
1,00
1,20
1,50
1,20
1,20
1,00
1,20
1,50
2,00

(m)
0,60/0,80
0,60/0,80
0,60/0,80
1,00/1,20
1,00/1,20
1,00/1,20
1,00/1,20
1,00/1,50

1,50

1,50

1,50

1,50

TIPO

BASCULANTE

MAXIMAIR

CORRER

MAXIMAIR



ELEMENTOS DE PORTAS E JANELAS




Fizo interno pronto

LxH P

- ]

BATENTE

L = Largura da esquadna
H = Altura da esquadna

F = Altura de peitoril

[ diztdncia da parte
inferor da ezquadria até o
pizo interno da edificacio |






na da porta en
JANELAS
Linha do marco em vista

Linha do vidro em corte (espessura 3mm)

3 3
4
5

3 6
4 8
5 10

2100

1100
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EQUIPAMENTOS
SANITARIOS
DEVEM ESTAR
LOCADOS PELOS ==
EIXOS DE A
COLOCAGAO
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DEVEM SER FEITOS CORTES
LONGITUDINAIS E TRANSVERSAIS

NOS QUATRO SENTIDOS DO
COMPARTIMENTO (VISTAS )




048"

(SR T B S SN S
[

SmTe e ——

008

B50

o4l
[ole ]

|
S |

Iro |

banhe

S, I Sepe? i Bete |




| .____I

h——-

\
-gw---—

.. -._--—-r-..

e o

4 .
‘r‘ AR ;—v~'.._"

la-;quu-au—h-- -h-b- :

I )

+
'
{
| ||
. A ~
™
) W W ) —  —  — =
| | | | | ! i
I | | | | | | | | | | | | | |
o 4 . - - — D " — - — D — - — -—
' | | | | | ] | |
i |
|
‘ .- — - I — - ) - L
| | | | !
| | | | l | |
4t + — —_— —t + .
| | | | |

i 1
N

/2;.

DEVEM ESTAR
REPRESENTADOS
NO CORTE OU NA
VISTA, COM
INDICACAO DE
ALTURAS DE
COLOCACAO.

CORTE AA



CORTE BB

PLANTA



/l/

k 4240 — Cota

1

S

Linha de cota

1% |, 7O
e ) I

el vLunhade |

Limites da linha de cota
(trago obliguo)

AS COTAS DAO AS
MEDIDAS DE CADA
COMPARTIMENTO E
AMARRACOES DE
EQUIPAAMENTOS EM
PLANTA E EM CORTE



O DESENHO DE FACHADA NAO E COTADO.

CASO SE TENHA UM
TRABALHO DE
COLOCACAO DE
CERAMICA NAS
PAREDES DEVE SER
FEITO UM DETALHE
ESPECIFICO, COM
DIMENSOES E
PADRONAGEM.




DESENHO DE ARQUITETURA

NORMAS TECNICAS

APRESENTACAO DA FOLHA DE
DESENHO E DOBRAGEM DE PLANTAS
NBR 13142 E 10582



Ecpogo Poro [Decerho

Espogo Poro Texto

LEG

Espogo Poro Desenho

Espogo
Poro
Texto

LEG




epela
oedisng

PLANTA

epela
oedisod

Posicao

correta

Posicdo
corneta
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2NA0 NecCe AlNl0 O doPDramento ae 10ine
das copias de desenho, o formato final
deve ser 0 A4.

As folhas devem ser dobradas levando
em conta a fixacado atraves da aba em
pastas e de modo a deixar visivel o
carimbo destinado a legenda.
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4 - TABUA DE REVISAO
5 - LEGENDA (CARIMBO)
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DESENHO TECNICO

apresentado no canto inferior a direita,

e com a finalidade de fornecer todas as

iInformacoes para uma consulta rapida de
identificacao e

* Interpretacao do desenho.
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1 Denominacao da obra
1 Nome do proprietario

1 Localizacéo do imovel (logradouro, bairro, cidade,
estado)

1 Escalas utilizadas

] Data

] Areas (construcdo, demolico, livres, total, etc)
1 Desenhista (nome, data, assinatura)

1 Engenheiro responsavel (Nome, CREA, ART, RM,
RO)

1 Outros



DESENHO DE ARQUITETURA

EQUIPAMENTOS DE MEDICAO

PARA LEVANTAMENTOS
TRENAS



DESENHO TECNICO

uma fita de aco, fibra ou tecido, graduada
em uma ou em ambas as faces, no
sistema metrico e/ou no sistema inglés, ao
longo do seu comprimento, com tracos
transversais.






DESENHO TECNICO

em uma das extremidades do objeto que
se deseja medir, puxar a trena ate atingir a
outra extremidade do objeto e verificar a
medida.
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em Arquitetura;

Ribeiro, Maria Izabel De Paula — Elementos
do Desenho Arquitetonico;

Liviro DESTEC — Universidade do RIo
Grande do Sul



