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- NORMAS E CONVENCOES DE DESENHO DE ARQUITETURA
DO OBERG CURSOS DE DESENHO

Autor: Prof. Lamartine Qterg

Introdugio:
Todo ¢ qualguer descnho téenico sempre obedeceu a dois principios gerais:

19) £ sempre utilizado o Métedo das Projegdes da Geoinetria Descritiva (Gaspar
Monge 1746 — 1318} '
2% E padronizado (para facilitar a leitura).

Em nosso pais, a A.B.N.T. {Associagio Brasileira de Normas Técnicas) recomenda ou
" exige.o uso de Nommas Brasiteimas.
Iste 3eontece, também, em muitos oulros pafses.
.As Normas ¢ Convenges aqui instituidas sJo, para nosso uso interno, obrigatdrias. Ser-
vem para sanar um grave problema didético que £ o de controlar dezenas de milhares de de-
senhos de Arquitelura, que sfo feitos anualmente em nossos Cursos. O trabalho deveria ser

reziizado por uma cquipe de Arquitetos, mas eu assumo a responsabilidade de lazédo sb e

2grzdego a3 sugestOes ou conseihos que vierem acompanhados de justificativas.
Caso eu os julgue iteis para nossa hormalizagdo didatica, serfio incorporados ag ineu
trabalho. As condigOces gerais sfo as fixadas pela NB—8 “Norma Geral de Desenlio Téenico™

Generalidades:
Objetive:

a) Estas Normas e Convengdes de Desenho de Arquitetura sfo somente vilidas para
uso interno do GBERG CURSOS DE DESENHO.

b) As prescrigdes nelas contidas visam faciiitar o controle diddtico, unificando a
linguagem dos trabalhos de nossos alunos, bem como, a correglo desses trabalhos
por parte d2 nossos orientadores ténicos.

¢j Da data da publicagio dessas normas ficam 0s senhores orientadores técnicos do

OBERG CURSOS DE DESERHO responsabilizados, ¢as0 o seu uso nfo for obedecido.

Linhas (espesssuras)

1} linha groisa
2} linha média (a metade da anterior)
3) linha fina {a metade da anterior) -

1)

2)

) B

A linha (1) grossa quando o desenho ¢ feito a tinta ¢ a escala for de 1:50, deverd ter
0.8mm de espessura ¢ 0.6mm quando a Escala for 1:100. Nos desenhos a lpis, pasa se obter
as diferentes gradagdes relativas de espessur, usa-se a critério-dos orientadores. lapis das
séries B ¢ He HB e I, nos seus diferentes nimeros.

Tipos de Linhas:

1) Linhas visfveis: tragos chejos (obedecer as suas espessuras}
2) Linhas invisiveis: Tragos interrompidos.

OBS.: O ¢spago enlre o5 tragos 4 o menor possfvel.
Os tragos nfo sfo maiores quando a linha tiver grande extensdo.
As linhas s7o finas, valor (3) do item anterior (espessuras).
3) Linhas virtuais:

OBS.: Toda a linha de eixo é certamente uraa linha virtual (trago seguido de ponic) de
espessura fina, valor (3) do {tem anterior. : :

NOTA: Subentende-se que 2 palavra ¢ixo substitui a expressfo — eixo de simetria.

Fica aqui esclarecido que linha virtual ¢ usada para ssclarecer, ajudar a leitura do de-
senho e nfo representa qualquer aresta projetada no plano que representamos:

A linha virtual (trago-ponto) é usada com a espessura (1) do {tem anterior quando
indicar plano de corte. (Ver capftulo 3 — Cortes ¢ Superficies cortadas do Artigo 5% 20
Artigo 9% da N.B. 43).

4} Lirha de utura:




Servem parz indicar a descontinuidade de uma sup::ite. Sfo linhas gue uneiton-

1

pe.n uma superficie. i

£BS.:  $folinhas de espessura (3) do Item anterior com parte feita +.nfo0 Hvre.

No exemplo 2baixe fics esclarecido a descontinuidade da superffcie, bem como, 2
obrizatoriedade de s¢ colocar um trago horizontal acima da cota, jd que esta cota nio cor-
responde em escala 2 medida grifica, em virtude das linhas de rutura.
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CLASSIFICACAO DAS LINHAS:

S0 linhas cheias, de espessuras variadas as seguintes linhas: -

a) tinhas principais (1) espessura
b) linhas gerais {2)
¢} linhas zuxiliares (3)

Onde empregamos estas iinhas:

a) linhas principais:
t — Paredes:  Contorno das paredes por certe de um plano de nivel, {plantas);

Contorno das paredes por cortes de planos verticais. (Cortes ou
Seges).
NOTA: Sio de espessura (1) do item anterior.
b) linhas gerais:
Qualquer linha visivel situada sobre um plano de pro;egjes que ndo sejam

contorno de um coste.

Por exemplo: representagfo de degraus, portas, janelas, equipamentos, etc.
NOTA: 5o de espessura (2) do item anterior.

¢) Fnhas auxiliares:
Sio as que representam linhas de cota, ladrilhos, lajotas, azulejos, etc.

NOTA: S3o de espessura {3) do item anterior.
As espessuras das linhas devem ser sempre a3 mesmas pard a3 mesmas coxsas que

feprzsentam.

havirtrarua e rr g
’

As linhas principals, gerais ¢ auxiliares devem sempre s¢ tocar formando vér hccs e
nunca se ultrapassarem ou deixar de se tocar. ) -

ERRADO - ERRADOC CERTO -

B I e B ———— P TSRS

Troco o 49% com _esquadre -
{espessura um  pouce moler
/ que ¢ 3) .
e 7 ¥ .
T | 1
‘ \\ pequeno interrupgdo
As linjuas interrompidas:

a) Quando duvas lithas sfo interompidas ¢ sfo paralelas ¢ préximas uma da outra,
- a técnica a obedecer € 2 seguinte:

puieipodumibuioris i syt Ay ol erado

b} Quando duas linhas interrompidas se tocam, o fazem por duas linhas, nunca
por dois espagos em branco.

carto —r Tt T . . r. } .
. . . I carto 1 .
1 .errade
__________ I ;
| .
|

/
errada \ 8spago :
|

¢} Linhas interrompidas s6 se desenham quando sfo necessdrias a leitura do dese-
nho. : o

Assim, todas as arestas invisfveis (linhas interrompidas) ¢ que por conseguinte s¢ en-
centram abaixo ou 2tris dos planos de projegfo ndo sfo obrigatoriamente representadas,
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'NOTA: Belral nfo & a eresta !m-ls{vc! pols estd aclma do plano de projecto,

O méximo de cocréncia, mas que ndo ajuda em rada, € repsesentar o beiral.por uma
linha virtual (no entanto, dispensével). O beiral £ visto nos cortes.

Degrau acima do plano de projegfo (plano de nivel) no ¢ desenhado: eles aparecem
na planta do piso superior.

Estd erado representar degrau por linha interrompida.

A representag So em cortes ajuda a leitura de uma eseada,

PORTAS E JANELAS: (Aberturas)

a) ¢ a abertura indicada na planta possul esquadria, € ridfculo tentar desenhi-la, dife-
- renclida ou detathé.la nas esealas de 1:50, 1:100 ou menores {grandes edificios
publicos, hospitais, ministérios, ete.).

b) O que interessa a0 Arquiteto e ao construtor & que na p!anta € nos corles fique
.bem claro a sua localizagfo ¢ sua drea,

¢) Ficam assim cstabelecidas as seguintes ¢ unicas convengGes pa:a rr:prescntagio de
fanclas em planta ou em cortes.

1) dois tragos bem proxImos no meio do peitoril ou
2} um 6 trago no melo do peitoril,

Nio s¢ desenha: peitoril avangado, rebaixos, reentrincias ou qualquer outro detalhe.
-~ S
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&} £ obtigatério desenhar ne meio da abertura uma linha auxifiar {3) espessura, per-
“pendicular, onde s esereve do lado direito ou em cima, a largura da jénela e do lado
-esquerdo ou embaixo a altura da jancla. Estas cptas s7o esefitas sempre que possivel

Vdo lado exterior da planta. Na extremidade desta Jinha auxiliar, desenhase uma’

pequena circunferéncia (todas do mesmo didmetro) ¢ igualmente afastadas da jane-
la. No semicirculo superior esereve-se uma letra maitiscula. Por exemplo: A ¢ no
semi<{reulo inferior, um niimero. Por exemplo: 1.

- Ag" -
v -—%&zﬁ

No espago aclma do carimbo onde estd desenhado a plants esereve-se: Ex.: Todss
as Janclas A 50 do tipo “Standart”™. (Ver desenho de detalhe nimero Os nimeros 1, 2,
3, cle., indicam o niimero de janelas Tipo A P

EX: /787N , stc.
4/

N3o se assinala no plano horizontal ou de nfvel, qualquer medida vertical, tais como:
altura do peitonl, altura da verga, ete. Estas medidas aparecsrfo nos cortes. A cota da ate-
ra da janela é necessdria para o céleulo da 4rea da abertura.

As tinicas cotas permitidas ¢ assinaladas na planta sfo as que marcam os desniveis de

pisos @ 0,20

Em planta, todas as janelas s3o representadas graficamente iguais, befn como, nos
cortes. O que especifica o tipo de esquadria e quantas sfo do fesma tipo. Sfo os sinais

’ ~ etc. ..

L

¢} Em corte, a vista em plano vertical, as janelas sIo sempre rcprcscntaézs da roesma
-maneirz, independentemente do tipo de esquadria,
Nio L necessidade de qualquer outra especificacSo j4 contida na planta.

PORTAS:

4) As portas $o desenhadas com linha auxiliar {duas paralelas. tu-m pr{mma.s ot
uma {nica linha).
Fazer centro 2m (2) com o compasso ¢ dcscrcvcr um arco cujo ralo £ 2 la:gura
da porta.

b} A folha da porta termina com o arce que deve ser de traco de linha auxiliar,

¢) Divide-st 0 vo da porfa por wra linha auxiliar semelhants 20 que foi fcxto para
as janelus. {Ver dc..cnhos)




d) O 4ngulo de IndlinagZo de 45° ¢ usado para portas gue nfo tenham paredes proxd- ) h) Nio se desenham no mesmo afvel, 05 lunites d¢ UMa SOICIAL ¥ €T Uesenno).
mas. As que tém paredes proximas possuem as muas folhas peralelas A parcde maie . ¢ .
proxima

NA0 (00i3)

o
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1) As portas ou janelas que abrirem para compartimentos ladrilhados ou com lgjota
) dever?o ser deixadas em branco a parte do interior do arco. {Ver exemplo no item C
i - ’ . R ’ - da pégma anterior). ‘

h. ;

¢) Todas 25 €squadriat de lipos especials, tals como: portas de embutir, portas de cor- - ALICERCES TERRENO E ATERROS: . -
rer, portas de vaiver, esquadrias metdlicas, etc., devem ser especificadas. . T
Por exemplo: Asperias P 2,3 ¢ 4, sfo de esquadrias de correr, metdlicas nimero- -

080

" 810 obrigatoriamente rcprescntados.

atilogo da metalingica, ete. (P, (P etc... . . ‘e I .
25, do catdlogo ged \2/ \3J . a) Terfo a forma chdssica de alicerce de concreto ¢icldpico € aterro spiloado.
f) Quando nJo houve sinal que identifique, dever ser considerado vo livee sem es- NOTA: Abaixo da supexficiz da laje do piso nfo existirfo cotas, mas os desenhos serfio
quadria, s5 com medidas, i _ feitos em escala.

b} Toda vez que for fornecida a0 desenthista informagdes do Arquiteto, do Engenheiso
i .-(calculista de concreto), através dos desenhos das fundagdies (sapatas trapezoidais,
circulares, etc.), o desenhista poderd reproduzi-las de forma simplificada. Existern

firmas especializadas em cileulo, descnho ¢ execugfo de fundagdes.

%?:.i".?u'“"? comnrs army
B 1‘1‘1 A ‘_(-r_r; P S N PIPIT I 3
g) Toda vez que houver diferenga de nivel entre dois pisos, mesmo que ¢les sejam por ot ; H §
circunstincia de diferenga dc material, devers ser indicada umas linha demonstrati- B ) i
va (Ver desenho). . ) . . H—
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: Quando houver viras superficles contfguas da mesma natureza, deverfo variar a dire-
720 das hachuras a fim de destacar cada elemento ¢ a ligagfo nntee 0s mesmos. -
: Nas superficies pequenas ¢ oulras para as quais se des:ja chamar particular atengdo, as
" : hachuras poderfo ser substituidas por uma convenggo {cor tnica).
’ ) A szparagfo das difercntes partes serd feita por wina linha de luz.
Para se distinguir superficies cortadas de material diferente ou em condigOes diferentes
R em relagfo ao projeto, usamos cores diferentes:

i ) a) vermelho — paredes 3 construir

. b) amarelo — paredes & demolir
: ' ¢} verde — todas as superficies cortadas de concreto
d} preto — paredes construtdas

PRy o 5
5 i . | |EOTResEs
- COMCRETG  ARVADO E /O ALVENERIA . ROCKA-
LA SEH AMARAACED
N i
) K\{?@ N Ve i // % |
. TERRA - TERREHO MADEIRA  LOWGETUOINAL
o COMCRETO  CICLORMCO T ATERRO  APROADG : MADEIRA DE TOPO
3
= : A 7 .
; ) ISOLAXENTO TERMICO OU IMPERMEASLIZACED . : ) ——
: CusTIn : ) 7 _
) ‘ ) viam i
- " {RARANESTL  WiADA)
SISTEMAS DE REPRESENTACAO: :
i ’ PACHADK \
o As projegOes ortogonais (Método das Projegbes da Geometria Descritiva) sfo aqui | - . PTTAE— nems rormee
us2dzs mudando-se os temos téenicos. \ (3) | /
As Normas Buasileiras — NB-8 ¢stabelecem a seguinte convenglo t2mbém usada pelas | 7
: nozmas itatianas, alemss, russas ¢ de outros pafses. I
x : A casa ¢ colocada no interior de um cubo. Ela € projetada sobre cadz uma das seis . 3 5 g i s
© faces do cubo que em seguida & aberto ou planificado. . — . . —_
A seglidneia ¢ colocagfo dessas vistas sfo mostradas na plgina seguinte. (Ver desznho @ ® V\ 3’)\ @
N. 1, 2¢ 3 de Gildo A, Montcncgro — Arquiteto — Prof. da Universidade Federal de Pernam- : - !
buco}. . l \ \ _
o desenhio de Arqmtctu:a o trabalho ¢ facilitado, pois dzsenhamos em pranchas sepa- . | o MOUSA  LATTML  EEEADE
1adas: a planta, 2 fachada ¢ as fachadas [ateris esquerda, direita e posterior quando neces- A \ ’
sirio. - . ) FANTL t€ COMATA 2 acxitm O
Desenhamos a planta de cobertura ¢ nunca a parte posterior {ein baixo) da construgdo. =

~

. © : ?
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Reparem que & tachada latera] direfta § representada do lado esquerda ¢ vice-versa.
PLANTA DE SITUAGAQ:
S50 a3 seguintes recomendagBes para execugso de uroa planta de sifuagfor

1) Desenhar na escala recomendada o terreno (com suas dimensOes, Isto é, cotado).

b Indicar & ruz (norme. segundo 2 diregfo da numeragdo, la:gura ¢ largura dos
passeios).

¢} Curvas de nivel, caso ¢ temeno rJo scja plano.

d} Peciio ou Investidura conforme ¢ caso.

¢} Afastamentos laterais.

f) Localizagfo da construgfo em relagTo mais proxima e do mesmo lado da rua ou
da esquina-mais prbxhna.

g) Caso o lote-da esquina scja em curvs, Indicar & curvetura do lote.

h) Escrever o nome da rua mais proxima, segundo & sua ordem de numerago.

1) Indicar por meio de uma seta desenhada  diregZo N (norte verdadeiro).

7/
W22\
nE Y

g 280, 865 285, 3560500, 00 [sod
g 1. HDO N 1400
« 8" % 1 +
B RUA A
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. DIMENSOES DE PAPEL E FORMATO (NB-8)

Usar a série A (retingulo harmdnico 2}, Usar as dimensGies que viio de im? aproxi-,

madamente, até o papel tamanho oficio.
As margens serfo feitas para o interior das dimensGes. De Aq até Ay usaremos lem

de margem.

o formato A4 a margem € 6¢ 0,005m {meio centfmetzo)

SERIEA . R "!’
A 210x297 — tamanho offcio L
As 297 x 420 : .
Ag 420 x 594 o ot

Ay 594 x 841 .
Aq 841 x 1187 — 1m* sproximadamente

LEGENDAS:

Devem estar no vértice superior esquerdo de cada compartimento para facihtar e colo.
cago e legendas dos pontos de tuz (Desenho de InstalagBes Prediais).

As legendas devem ter conforme suz grandeza (altura), valores relativos de importin-
cla : Cee T

1° —- Do que trata? T
For ex.: PLANTA ' ’
— Em que escala?
PLANTA ,
1:50 "= menor no centro
3%_ Denominacfo do compartimento:
Porex: QUARTO SALA .
— Area do compartimento:
QUARTO
) A=12,00m? — menor e logo abaixo no centro
™ 52— Cotas que devem ser sempre que possivel exteriores ¢ obedecer 2 NB 8
(ABNT).

DO SISTEMA DE MEDIDAS:

E adotado ¢ obrigatério em todo o teritdrio nacional o sistema métrice decimal.
As nossas cotas devem obedecer a este sistemz, sem inovagles, simplificagfes ctc.

0 metro ¢ a unidade de medida.

Exemplos:
2,32m {dois metros e trmta e dois centtmct:cs)
0,15m (quinze centimetros)
0,10m (dez centimetros)

~ Areas:

Unidade do m* (metro quadrado)
Exemplo:
1,00m* (hum metro quadraé *
E necessério sempre duas casas decunais depois da virgula.
A palavra AREA pode ser substituida por:
T A=900m"



COBERTURAS:

a) planta
b) cortes
¢} detalhes

PLANTA:

As coberturas serfio desenhadas em planta, mostrando o caimenta das abas por setas
descnhadas, Serfo assinalados: linha de cumieiras, rincGes ¢ espigtes, calhas e o contorno
invisivel (linha interrompida) da edificagfo obtida na planta. .

NOTA: Devemos evitar o uso de arestas invisfveis de detalhes desnecessitios (por ex.:
~ cathas), que sfo desenhadas nos cortes, nos desenhos de detathes ¢ relacionados nas
especificagfes.

Devemos, nas plantas de coberturas, colocas em local préprio - @ ¢ acima do

carimbo esperificar: tipos, os fabricantes, nimeros de refaréncia de “catdlogos ¢ citar o
nimero do descidio de detathes, se houver.
NZo cotamos plantas de cobertura, mas desenhamos erm cscn.la

CORTES: .- ' b

As coberturas em corles nfio serfo cotadas (suas estnuturas também).
Todo o dessnho 2cima da laje do fotro ndo € cotade, mas desenhado em escala,
As coberturas cléssicas devem ser detalhadas em cortes,

EstZo inclufdas 2s tesouras de tethado ¢ toda a sua estrutura, A razdo principal é que

elas s¥o construfdas por unidade, muitas vezes no jocal da obra por carpinteiros especiali-
zados.

As coberturas especiais necessitam de especificagSes delathadas que dependem do tipo
¢ dos fabricantes.

Estas firmas fornceem tudo que o desenhista precisa, Recomendamos nfo desenhar

nos cortes detalhes de coberturas especials,
" DETALHES:

Serfo desenhados sempre que necessirios apds cdleulos do arquitcto ¢ consulta 4 catd-
logos de fifmas especializadas,

EQUIPAMENTOS FIXOS:

. Nic & . sempeténcia do desenhista escolher o Jocal ou a especificagfio desses equipa-
menios,
Eles nunca devem ser cotados. Devem sec desenhados em cscala, tanto em planta como
&im corte. : )
O szu dewnho deve ser esqueméltico, simples, contende o contorno sem mais detathes,
Serfo em linha cheia de espessura ligeiramente maior que as das Hnhas cuxitiares.

Evitar usar gabaritos. $%o de forma duvidosa, diferentes de fabricante para fabricante ¢
muitas vezes nlo correspendem a especificagfo exigida,

As canetas (coposconcs, ctc.) usadas nos gabaritos valorizam por demais estes equipa-
mentos,
Deveros desenhid-los sem detalhes, somente os contornios das £reas ocup:d’as.
HE dezenas de tipos de WC, bidés, lavatérios, banheiras, armirios, pias, foges, fornos,

.

ete,
Nio fiquem preocupados com isto. Cabe 20 arquiteto escother os tipos de equipamen-
tos, especificd-lo, conseguir orgamentos ¢ fomecer aos desenhistas o seu dimensionamento.

ESCADAS:

As cseadas sTo sempre dessnhadas nas plantas de cadz pavimento ¢ em um ou mais
cortes,

NOTA: E proibido indicar drea de patamar porque é totalmente injustificive. -

Conhecendo-se o nmero de degraus, jamais poderemos desenhédas na planta am que
a eseada tem infcio mais degraus do que aqueles que somados is duas alturas (altura do
cspelho do degrau) nfo ultrapassemn a altura normal de um peitoril de uma janela.

E um pouce acima deste peitoril que seccionamos 2 construgso por um plana de nivel.
O que se v € 0 gue se projeta sobre o planc horizontal. (Ver desenho K nimero 1 ¢ 2),

Os degraus que nio sdo vistos na planta do andar térreo, sfo vistos na planta do pavi-
menlo seperior, ‘

. Nio ¢ permitido desenhar degraus com linhas interrompidas ou virtuais, j& que eles’
o sempre vistos. em dois planos horizontais de orojegfo (pavimento-térreo) — primeiro
pavirenlo ¢ assim por diante.

AocuB -

T VT

? : 18 .

%

7 linha de tuturs -

{é dograus vistos 7

r; +_ dograus vistos na no 1.2 prvimanto :

¥ projecio do pay. torreo ® %
772 BN " A} dimensho caloulsda

e funglo da siurs
2.00 (do homem)
A} pogo lotalmaente ahario,

Qs dugraus s3o também desenhados em cortes (parte seccionada) e em vista sobre o
plano vertical de projectio, dependendo da pos:qe.o do plane de corte, (Ver desenho L nd.
mero 1, 2¢ 3).

! ) }

-



NOTA: Nfo & permitido desenhar nos cortes degraus nfo projelados por Ihhas interrom-

i pidas ou virtuzis.
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“Qusando o corte for determinado por mais de um plano, serfo marcados dentso da
planta a mudanga de diregdo (dos planos)- ) :

Iy

—

CORTE CD

- : CORTE AB

CORTES E SUPERFICIS CORTADAS:

[
feass wovhial & PeAT €& Mena]

CORTES E SUPERFICIES CORTADAS: (Cap. 3 NB — 43)

O sentido de observagio do corle poderd ser dado, quando necessdrio, por duas letras _ .
colocadas: a primeira no inicio € 2 segunda no término da linha de corte, As superficies cortadas de um mesmo material serfo sempre indicadas na mesma raa-

Assim o5 cortes AB e BA serdo observados em sentidos opostos. ~ peira. Quando hachuradas, as hachuras terdo a mesma diregdo (inclinagio), afastamentu ¢.
Quando for indicado por um plano iinico, este serd fora da planta. espessura. '
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MANEIRAS DE COTAR:

Todas as recomendagdes contidas no Cap. 9 da NB.& s7o vilidas também para o De-
senho Téenico de Arquitetura. ) 4

Como as Normas 2qui transeritas s50 de minha autoria e par2 uso exclusivo do OBERG
CURSOS DE DESENHO, isto &, sempre que ¢ss3s normias nfo existirem oficialmente, caberd
2 mim per eseatha determinar:

- ) Dou preferéncia que o Terminal da linkia de cota $¢J2 por um pequenc trago 3

459, feito com esquzdro.

b) E necessirio que as linhas que delimitam as Jinhas-cotas sejam diserctamente

maiores, . .
¢} Quando existirem diversas cotas 2 assinalar em linhas de cotas pa: “Iclas, cabe a0
desenhista alternar o local em que & eserito o seu valor. )
d} Todas as demais recomendag®ies sZo vdlidas ¢ contidas na NB-8. -

230 3,29 b
20 - 20
JRSEE———— {1 carte —20 wmoy

AB.N.T. - ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS
" NORMA GERAL DE DESENHO TECNICO — NE-8

Capftulo 9 . .
COTAGEM |

9:1. — Principlos Gerals _
Q.1.1. — Todas as cotas necesshrias & caracterizagfo da forma e da grandeza do
objeta devem ser indicadas diretamente sobrie o dessnho de modo a nfo exigir, posteriormen-

te, 0 cilculo ou 2 estimativa de medidas. -

9.1.2. — Alémdas cotas, devem ser também incorporadas a0 desenho as informa-
§0¢s necessirias A completa elucidzgfo de todos os detathes do objeto representado.
9.13. — A cotzgem deve ser executada considerando 2 fun¢do, a fabricagfo e a
inspeco do objeto. _ .
914, ~ As cotas devem ser Indicadas com a méxima clareza de modo a admitir
urae Gnlca inferprataggo. ' ,
2 '9.1.5. — Nio devem ser colocadzs no desenho outras cotas 4l¢m das Indispensd-
veis para definir o objeto. Deve ser evitada a repeticfo de cotas. ’

9.0.6. — Cada cota deve ser indicada na vista que mais claramente repiesentar a
forma do elemento cotado. ; ’

9.L7. ~ Quando as cotas do desenho forem cxpressas na mesma unidade nfo
haverd necessidade de escrever junto 20 valor numérico da cota o simbolo dess unidade,
por ser ¢sta UHima indicada na legenda. Caso contrisio, escrever-se-3 junto 2o vilor ée cads
cota o simbolo da unidade em que ela for expressa, Quando, entretanto, houver um nimero
limitado de cotas expressas em determinada unidade, somente nestas deve-se indicar o sim-
lo. N1 legenda devem ser apontadas todas as unidades adotadas,

9.2. ~ Representagdo grifica das cotas
9.2.1. —~ As linhas de cota sfo representadas por trzco fino {de acordo com as
convengles do Capltulo 7), limitadas pelas linhas de extensto,

9.2.1.2.  — Nunca sc deve usar como linhas de cofa: eixos, linhas de centro,
arcstas ¢ contomos do objeto.

"9.2.13. — Deve-se evitar, na medida do posstvel, que linhas de cota se cru-
zem entre si ou cont linhas do desenho. .
9.2.14. — Em casos de desenhos esquemdticos, € permitido colocar as cotas

diretamente sobre os elementas representados, como por exemplo, em estrurusas,
9.2.2. — Linhasde extensfo
9.2.2.1.  — Aslinhas de cxiensfo s%o representadas por trago fino (de acordo
cem 2s convengdes do capitulo 7), nfo devem tocar o contomo do objelo ¢ prolorgzm.se
um pouco zlém da Gltimz linha d1 cota que abrangesm. : :

9.2.22. = As linha- de centro, eixos, arestas ¢ contornos do objeto podem
substituir, quando convenicnte, as linhas de extensso. .
9.2.23. — As linhas de extensfo construidas perperdicularmente 4 dimen.

sdo cotada (Fig. 73). podendo, em caso de necessidads, ser tragadas obliguaments, mas para.
lelas entre si. . ’
9.224. - Quando uma cota for referida A intersegZo de disas linhas de cons.
trugdo, procede.ss com a linha de extensio como indicaa Fig. 77.
9.23. — Temminagfo das linhas de cota
9.23.1. - Aslinhas de cota sfo terminadas em suas extremidades, por satae
descnhadas como na Fig. 78. :
. 9232 — As setas sfo desenhadas habitualmente no inierior dos limites da

linha de cotz. Quando isso for impossfvel por faita de espago, devese desenhar as setas
externamenta.

9.233. — Aslinhas de cota de raios de arco nfo levam seta na extremidade
que estd no centro do arco.
9.234. — Em certos desenhos especializados, as setas s7o substituidas por

pontos (Fig. 79), ou por pequenos tragos inclinados a 459,
$.24. — Inserigfo dos valores das cotas ]
9.24.1.  ~ Os nimeros que exprimem os valores das cotas 5o escritos, dz

preferéncia, equidistantes dos extremos da linha de cota, em intcrvalo aberto pela interrup-
¢80 dessa linha (Fig. 73) ou 2cima da mesma, que entio nfo ¢ interrompida {Fig. 81). No
mesmo desenho, 56 se devem empregar uma dessas duas modalidades, :

- 9.24.2. ~ Em caso de cotas pasalelas, os nimeros sdo deslocados como indi-
cam as Flge. 90 ¢ 91. '
‘ 9243 ~ Esses nimeros podem ser eseritos segundo a dirego das Hinhas de
cotz {Fig. 82), cgiiandc»se que estas linhas tenham uma’diregfio compreendida dentro do

4
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Me ulo de 36° hachurado nz ‘j 83. Podem zinda ser escritos unidizeciofinimente, som Je-

. »der entZo da diregfo da linha de cota (Fig. 84). No mesmo desenho sb t& deve empregar
ii.ﬂ! desses dois sistemas. .

9244, - Quando no desenho, o elemento correspondente a uma cofa esti-

fora da escala, © nimero que exprime o valor da cota deve ser sublinhado (Fig. 85).

-5 que deve prevalecer sempre o valor escrito nacotaenfoa grandeza correspondente,

il
:'. g escalz, 2 mediggo do elemento no desenho. .
9245. — No caso de s¢ modificar alguma cota no desenho, a cota substi-

m;dﬁ'devé ser cortada por um trago, de modo, porém, que possz ser {ida. A nova cota deve
o colorada, preferivelmente, acima da cota substitufda, ’
9.24.6. — Quando uma cota for escrita no interior de uma segfo as hachuras

Jevem et interompidas.
9.2.5. — Indicadores ¢ AnolagBes C
9.25.1. — Quando houver necessidade de referlr no desenho- informagdo

piefita ou simbolica pertinente 2 um detathe do objeto, empregam-se indicadores constituf-
(né por uma finha inclinada (geralmente a 30°, 45° ou 60%) terminada por urma seta que
|13 O detathe ¢ completada, na outra extremidade, por uma extensdo horizontal junto ou
grima da qual s¢ coloca a anotagio necessiria. .

9.2.6. — Simbolos : :
926.1. — As cotas de didmetros t8m seu valor precedido do simbolo @

{ [iig 87)iasde raio da letra R (Figs. 105 ¢ 106) ¢ asdz ladode quadrado do simbole.
‘ $.262 — Quando na vista cotada for evidente que se trata de diimetro,
jaioou quadrado, 03 Tespectivos simbolos podem ser dispensados.

vl

9.3. — Colocago das cotas no desenho

93.1. — Posigio das Cotas 7
9.1.1.1. = A colocagfo das cotas, intsrna ou extemamente 20 contomo de

flemento 2 que s¢ teferem, devem atender aos requisitos de maior clarcza, compreensio ¢

jucilidade de execuglo do desenho. _

© 913.12. - Cada cota deve ser ligada, por-linhas de extensdo, a apenzs uma
45 vistas onde o detalhe cotado seja representado. Esta vista d.e'.'c ser escolhida dando pre-
¢la i que mostra o detalhe com maior clareza ou sem deformagfo.

et .
*9,.3.1.3. — As cotas devem ser colocadas de preferéncia no espago entre duas

yislas. . . .
' 93.14. — As cotas majores s3o clocadas por fora dis menores, 2 fim de

gyitar cruzamentos (Fig. 90). .

. 93.1.5. — Cotas que tenham 2 mesma diregfo podem Kt dispostas em séir
(. 89) oy, qunado'admil‘uem origem comum, em paralelo (Fig. 90). E permitida também
4 vombinagfo dessas duas modalidades.

9.3.1.6. — Devesse procurar indicar no desenho as cotas que exprimam 2s

dlinensdes totais do objeto.
9.3.2. — Cotagem de detalthes correntes

9.3.2.1. — Ascotagens de corda, desenvolvimento de arco e ingulo, sedife-
ysuciam como indicam as Figs. 92, 93, 94, respectivamente. _
93,22, - A cotagem de bisel ou truncamento se faz como indicam as Figs.

w3, 9649 . .
9323, — A cotagem de cilindros chanfrados se faz como Indica a Fig. 97.

Guands 0 (a0 T0T 2 437, Ut Mhpievat & vaimgons wov =
mo na Fig. 97,
9.3.24.

cotados como indicam as Figs. 98, 99, 100 e 101.
9.3.25. — A cotagem de arcos de clrculo se faz indicando o valor do raio

por melo dos recursos apresentados nas Figs. 102, 103, 104, 105-¢ 105 ¢ que s%0 adotados
: conforme o espago disponfvel no desenho. Deve-se ter o cuidado de assegurar que o centro
do arco fique lacado, seja diretamente por suas coordenadas retanguleres ou pofares, sgja

{ndiretamente, quando s¢ trater d= quadrante ou concordéncia.
93.2.6. — A cotagem de circulos se faz indicando o valor do seu didmetro

"~ Conforme o espago disponivel no desenhio, s dngulos podem sér

por meio dos recursos zpresentados nas Figs. 107, 108, 109, 110 ¢ 111 ¢ que sio adotados

conforme o ¢spago disponfvel no desenho. A cotagem de cfrculos s¢ faz normalmente para
"especificar furos e circunferéncias de centros (Fig. 112), ¢, excepcionalmente, parz forne-
cer o didmetrs de cilindros macigos quando nfo for possive! cotd-losna projegfo retangular.

Deve-se ter o cuidado de registrar as cotas necessirias 4 locag¥o dos centros dos circulos,

seja cm coordenadas polares, s¢ja em retangulares.
9.3.2.7. — Os elementos esféricos sdc cotados pelo didmetro ou pelo rzio,
. precedidos da palavra “esfera”, como indicam as Figs. 113 ¢ 114, '
" "6.3.2.8. — Nos desenhos com vistas parciais de objetos simétricos, 2 linha de
cota estende-se um pouco além do cixo'de simetriz, levando a seta apenas na outr2 extremi-

dade. O valor indicado na cota € o da distdncia total (Fig. 115). ] )
©93.29. — A cotagem de declividades ¢ conicidades ¢ feita obedecendo &5

conveniénci~e ¢ convengles proprias dos desenhos especizlizados em que ocorrer 2 sua ré-
presentago.
*9.33. — Cotagem de perspectivas

. 93.3.1. - Para indicar os valores de cotas em espago exiguo para 12l fun,

empregam-se 0s recursos ilustrades nas Figs. 116, 117 ¢ 118.

9.4, — Cotagem de perspectivas
~ 94.1. — Quando uma perspectiva for cotada, deve-se representyd, também em
perspectiva, as finhas de exiensdo ¢ as linhas de cota. Os algarisinos dos nimeros que expri-
mem os valores das cotes também sfo perspectivados ¢ se representam como s estivessem
escritos sobre o plano determinado pela linha de cota com as linhas de extensZo. As Figs.
112 ¢ 120 mostzam, respectivamente, uma perspectiva cavaleira © uma axonoméirica orto-
gonal, devidamente cotadas. | "
94.2. — As notas, simbolos, letras ¢ nitmeros apeasos 8 indicadores sfo repre-

sentadds nas perspectivas como s¢ estivessem escritos sobre um plano paralelo 20-quadro,

razfo pela qual as letras ¢ 05 algarismos respectivos s50 desenhados sem deformagfo (Fig.

119 ¢ 120).
9:4.3. -- As perspectivas cdnfcas n¥o costumam st cotadas.

4

NOTA: Todas as figuras citadas nfo foram transcritas das normas.
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